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يسم الله الرحمن حمن الرحيم 
(( المقدمة )) 


اقدم هذا الكتاب في دراسة عم الانسجة يجزأيه الاول والثاني لتعليم طلبة المعهد الطبي 
الفني وهو قد كتب اساساً لاجلهم ‏ واني لارجو ان اكون عند حسن ظن الذين اولوني 
ثقتهم الغالية وكلفوني باعداد هذا الكتاب ٠‏ 

ان من اهم العوامل الاساسية التي شجعتني على اتمام هذا العمل اقتناعي بان تعريب 
التعلم الجامعي حمية تاريخية في مسيرة و وتطور الامة العربية وعودتها من جديد الى 
مكان الصدازة بين امم الارض خناضة وان اللفة العربية ليست :ضنيقة بالمفرفات 
والمصطلحات اللازمة ٠‏ 

يتضن هذا الكتاب شرح لبعض الطرق الحديثة المتبعة في فحص ودراسة الشرائح 
اللنسيجية المجهرية وكذلك فكرة عامة لانواع المجاهر بصورة موجزة مع شرح مفصل 
للمجهر المركب وكيفية استعاله والعناية به وكيفية تحضير شريحة مجهرية تهيأة لفحصها ٠‏ 
كا يتضضن وصف للتركيب الدقيق لخلايا وانسجة الجسم واعضائه متحاشية التفاصيل ذات 
الاهمية الاكاديمية مع ذكر المصادر التى يستطيع الرجوع اليها من يريد تلك التفاصيل ٠‏ 

في اختياري للصور التوضيحية واتخططات راعيت ان اساعد الطللب على تفهم مايراه في 
العينات التي يفحصها مجهرياً ٠‏ 

هذا واتمنى ان اكون قد وفقت في ايصال المادة العامية الى ذهن الطالب باسلوب بسيط 
وعبارة واضحة واسأل الله ان يوفقنا جميعاً لما فيه رفعة امتنا ورفاهية وسمو الانسانية ٠‏ 


الدكتورة ماجدة عبد الرضا نوري 


(( تمهيد )) 


يتركب أسم علم الانجة «الهمستولوجي لا108ه]1115» من مقطعين لاتينيين : (نسيج - 
95 وعم او دراسة ‏ 10805) وهو العم الذي يعنى التركيب والتشريح الجهري 
البقكق - اذى لابرى جالفية اشر لالبجة لبد المي » وعلاقة هذه التركيب 
وتقائف هده الانتضة واعاها الليوية اليه - 


يتناول على الانسجة ثلاثة ابواب رئيسية : عل الخلية لاق8ه910!0© عم الانسجة العام 
(لاع0اماوتط ‏ الممعمء0) وعم الاعضاء (لإع2010هع:©) ٠‏ 

هذا يساعد على تسهيل مهمة دراسة الاجهزة والاعضاء المعقدة في الجسم - ويرتبط عم 
الانسجة ارتباطا وثيقأ مختلف العلوم الطبية وعلوم الحياة مثل عم التشريح العام 
وللقازي عل الاجنة ماعل الفين يولوجي .او وظائف الاعضاء :عل الكيياء: الحيانية ».عل 
الامراض (الباثولوجي) علم الوراثة ٠‏ 

ولي يأخذ عل الانسجة مكانته التي يستحقها كان لابد من تطوير وبعث الروج ف 
فروع جديدة من العلوم لتواكب التطور الحديث في وسائل فحص التراكيب الدقيقة في 
الجاهر الحديثة والالكترونية » ومن هذه الفروع علم تقنية وتحضير الشرائح المجهرية وعلوم 
كيياء الخلية.وكهياء الانجة ٠‏ 


ولم يكن عل الهستولوجي معروفاً بمضونه الحالي في بداية اهتام الانان بالعلوم الختلفة » 
وقد ظهرت عحاولات لدراسة اجزاء متشاهة الخلقة في اجمال ارسطو (في القرن الرابع 
الميلادي) ٠‏ وغالينا (في القرن الثالث قبل الميلاد) التي كانت استنتاجاتهم مبنية على قوة 
الملاحظة والتفهم الكبير في علوم الحياة والطب الختلفة واكدوا على تأثير القوى الخارقة 
في فى الكون 5 


ولايخفى على الميع الدور الكبير الذي لعبته ابحاث الفيلسوف والطبيب والفلكي الشاعر 
العربي المعروف ابو علي اين سينا (سنة 980 ميلادية) وفضله الكبير في تطوير الطب 
الاول للعلوم السابقة وقد ترجم كتابه هذا الى كل لغات العام منذ سنة 1473 في ميلانو 


وبرع في تلك الفترة بالذات عالم وفيلسوف عر ني اخر كان اول من نادى بنظرية جديدة 


وهى ان هناك احياء اخرى تسبب العفن تتوالد من احياء مثلها (مثل تعفن اللحم) فقد 
عرف ان هناك بكتريا او احياء مجهرية اخرى يصعب رؤيتها بالعين الجردة وهذا العام 
هو الرازي الذي الف موسوعة طبية كبرى تستعمل مصدراً علمياً موثوقا لحد الان ٠‏ وقد 
درس تشريح طبقات العين وسمى انواع الانسجة الموجودة هناك 5 انه درس مرض 
الجدري والحصبة وتأثيرهما على الجسم ٠‏ 


ويعتبر ابن النفيس الدمشقي - القرن الثالث عشر الميلادي ‏ اول من وضع قانون 
(الدورة الدموية الصفرى) تصحيحاً لما ورد من اخطاء في نظريات العاماء الذين سبقوه 


كا كان الفضل الكبير لاطباء وعاماء العرب الحياتيين في علوم الوراثة ما جاء عن علي بن 
العباس احد تلامذة الطبيب ابن السيار (ان اصل الانواع ناتج عن الانتخاب الطبيعي). 


وقد اكتشف الطبري اللقاح الميكروبي وبحث عن ذاء الجرب ووصف سرطان المعدة 
على انه. نوع من الاورام وبحث في طريقة استئصاله ٠‏ واكتشف ابن رشد المناعة التى 
يتركها داء الجدري بعد الاصابة به وكيفية التطعم ضده ٠‏ كل هذا تم في دراسة العلوم 
الختلفة معتدأ على التجارب والملاحظة الدقيقة لا على الحدس والتخمين وقد ثبت بفخر 
صدق نظرياتهم العامية حتى بعد اكتشاف الجهر والمناداة بنظرية الخلية في منتصف القرن 
السابع عشر الميلادي ٠‏ 


اذ تمكن زكاريوس يانس من اختراع امجهر الذي فتح افاقاً جديدة في تطور العلوم 

البايولوجية بصورة عامة » ويعتبر غاليلو اول من استخدم الجهر المركب عام 1610 

ميلادية اعقبه مارشيلو مالبيجي الذي بواسطته وصف الخلية النباتية واكتشف الاوعية 

الدموية الشعرية في رئة الضفدع 0 

ويعتبر انتوق فان ليفنهوك ال مولن أول من شاهد البكتريا وبعض الحيوانات الابندائية 

بواسطة الجهر , كا رأى.سوامر دام الحين والكرية الجراء بعده ٠‏ 

وتوالت الابحاث بعد اكتشاف الجهر , ا جرى تصنيف العلوم الحياتية مثاما نعرفها الان 
ونادى العام الالماني تيودور شوان بنظرية الخلية المعروفة سنة 1839 بعد دراستهاء 

مجهريا وتتلخص ان الخلية اساس تركيب الانسجة وفو وتطور الكائن الحي سواء كان 

نباتاً او حيواناً) ٠وقبله‏ بقليل لاحظ العالم الجيكي بوركنحي ‏ الذي اخترع الة المقطاع 


الدقيق 5 النواة في بيضة الطيور وبينردين سنة 1875 لاول مرة الجسم المركزي 2 وبعدها 
درست اجسام كولجي من قبل العام كولجي والتى سميت بأسمه سلة 1898 ٠‏ 
والمايتوكوندريا اكتشفها العالم بيندا سنة 1898 . وهكذا تتجمع الا بحاث والنظريات 


وده ' شامل للبروتوبلازم ٠‏ وفي عام 13611 وصف العالم براون النواة في الخلايا النباتية 


وقد ع استعال الجهر الالكتروني في الربع الاول من القرن الحالي الذي ثبت اكثر 
النظريات واعطى وصفاأ ومقاييس جديدة لتراكيب الخلية الدقيقة اذ انه يعطى تكبيراً 
بما يعادل 12000 مرة واكثر ١ ٠‏ 

هذا ولا زالت الجهود متظافرة لمعرفة المزيد من أسرار الطبيعة التي لازال الكثير منها 
غامضاً وخافياً عن البشر ١ ٠‏ 


الفضل الأول 
وسائل مشاهدة ودراسة الخلايا والانسجة 


«بعض الطرق التقنية المستعملة في دراسة الخلايا والانسجة» 


ونين القرة لمعي ورا قير و عكة الفلرة رخافت عر جه والليه: 
واستحدثت لذلك طرق جديدة في ميدان الدراسات وطيقت في مجالات عديدة كان 
لنتائجها الاثر الفعال في تقدم هذه العلوم٠‏ 

لذا ردم الزاعب ان يل الطقالب جا اواك يعرف الستهااعل الاقل بصو قشر 


وسائا. مشاهدة الخلانا: 


٠1‏ الفحص الجهري يطريقة تباين الطور الضوئي والتداخل. 

((ممعده011 ععوعءء1671م1 نصة أمدنادم عقسطد)آن الناذج البايولوجية غير الملونة 
تكون عادة شفافة وغير قابلة لفحص مركباها الدقيقة ما ل تكن اجزاء النوذج نفس 
الكثافة اللركية م لذا فسان تمن اين التطنور الضوتن يعطي الانمكاش :والصورة 
الشاوية للباذج الفقافة »وهنا ير ميئ عل انيائن ان الكو الا خلال وسط به 
قاين 'ق معامل انكسارالشوه نطة و غوامن اغا هذا الشى عوامظة عيبا قاض 
من العدسات الذي يغير من كثافة الضو المار وتصبح بذلك الرؤيا ممكنه , هذا الجهر ‏ 
وخاصة بعد تطويره ‏ مكن من تصنيف الخلايا الحية في الهاذج النسيجية الطرية٠‏ 

2: الجهر المستقطب: (عممءوم2ء7111 مماعمداهمط) 

عندما يمر الضَوٌ خلال مادة معينة او نسيج حيواني فانه ينقسم بشكل يعطي اشعتين 
ضوئيتين من اشعة واحدة وهذا يدعى الاستقطاب ويحدث هذا لامواد التي لذراتها ترتيب 
زمني بلوري والذي يكون معامل انكساره مضاعف٠‏ 

وهناك مواد لحا معامل انكار متعددة مثل المجموعة الإمورفيه اي التى لاشكل لماء 
وللمجهر المستقطب منصه دواره مع تقطتين للاستقطاب الاولي موضوعه تحت المنصة 
وتسمى المستقطب والاخرى موضوعه اعلاه ومرتبطة بالعدسة العينية وتتمى (الحلل) 
وتكون وضعية المستقطب والحلل بشكل يجعل محاورها عامودية على بعض٠‏ 

استعبال هذا الجهر محدود جدا للاغراض البايولوجية والطبية ويستعمل احيانا لفحص 
النسيج العظمي ٠‏ الاغلفة السيللوزية , التراكيب الخيطية مثل الالياف الغروية البيضاء 
» الالياف العظمية , الالياف العصبية الختلفة القطرات الدهنية التى يمكن دراستها 
سيول بواشطة امير الخطت: ١‏ 

٠3‏ ال جهر الالكتروني:_(84105056056 1516]:08)يعتد اللجهر الالكتروني في عله عند 
فحص الشريحة على اختراق حزمة الالكترونات المتولدة من المجال الالكترومغناطيسي 
بشكل يشبه عملية اختراق الضوّ في الجهر المركب خلال الشريحة النسيجبة٠‏ 
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05 انا مرا 
الدمود ج 0 ' 


العدسه الثيكثيه صءممه 








الشعاع ماع هزوم 








الشاشه المتألقه بمسه+ساء 


لننحاتا 


مشكل رق 1» 
يمثل مخططا لمرور حزمة الالكترونات ف المجهر الالكتروني ٠‏ يوضع الموذج النسيجى فوق العدسة 
الالكترومغناطيسية . تسقط الصورة على الشاشة المتألقة التي تظهر مباشرة او من خلال عدسة 
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تتولد الالكترونات في درجة حرارة عالية جدا من صفيحة معدنية مسخنة كهربائيا. 
فرعه جل الالكتزونات ال حديحة ودين احرف ق ومطها شقن سعين عن مثه بسن 
هذه الالكترونات الى الكت يشكل حرمه مكثفة .موجهة الى الفودج المراد فحضه والذي 
يعطي صورة النسيج بواسطة عدستين عاكستين ٠‏ تظهر صورةالنوذج على شاشة متألقة 
خاصة او على صفيحة التصوير الخاصة والمثبته في داخل الجهر ٠‏ (شكل رق -3). 

أن اهم خصائص وبميزات الخهر الالكتروني انه يمكن فحص ودرابة التراكيب الدقيقة 
مختلف الانسجة والخلايا في الجسم اذ انه يعطي تكبير بما لايقل عن (2000) مرة اكثر 
من المجهر المركب٠‏ 

ان استعبال المجهر الالكتروني لايزال محدد او ذلك ببب الطريقة المعقدة والخاصة لتهييأة 
الشريحة اذ ان الفوذج يجب ان يثبت بمواد كهياوية خاصة مثل (كلوتارالدهايد) ويطمر 
في مغ خاص مثل (الايبون او الارالدايت) وبعدها تقطع الشرائح بالمقطاع الالكتروني 
وبواسطة سكين زجاجية او ماسية بالاضافة الى هذا يصعب فحص الخلايا الحية فيه او 
تكرار فحص الشريحة المعينة اكثر من مرة او مرتين لان مرور حزم الالكترونات في 
النسيج يؤدي الى تمزقه وتلفه » ومع هذا فان الدراسات والبحوث جارية بشكل منتظم 
للانتنادة "من قائلنات هذا الجهر اولا ولاخاد طرق “نيه اخرى اهل وارخص ثاتناة 

4- المجهر المركب: (6ممء1112205 0تنامم مده ©) 


جا يترم جاو با تلان ني ننه اللو لهو عرق دنا او عل ا 
أساسين: جزء ميكانيكي » وجزء بصري٠‏ 

الجزء الميكانيي ويتكون من جسم المجهر وقاعدت. . ويكون اما الجسم متحرك أو المنصة 
بشراكة عست تدر اطهاز ومصدر تستفيه.ة اننا امن البصرى-يشكون سن موينة 
العدسات العينية والعدسات الشيئية والمكثف ويتركب الجهر من الاجزاء التالية: 

1" العدسه العينية (عع16م علاط 01 ع8ة1ناء0) 

وتكون اما واحدة ويمى المجهر انذاك(6ممء5ه841»2 3اداءه0ه040)أو اثنتان كالمنضار 
ويسمى (331165056086اناء8120)من خلال هذه العدسة تتم رؤية الدائرة الضوئية 
لامجهر بواسطة العين لذلك سميت بالعدسة العينية ولها قوات تكبير متعدده تختلف من 
مصدر تصنيعي الى اخر وكذلك الهدف الذي من اجله تفحص الشريحة وتزود العدسة 
العينية في اكثر الاحيان بمؤشر(:015]6مالماعدة الفاحص او الدارس على التأشير على جزء 
متيو نتن اليه لتوفيخة أو التعرق قرو اشلاة 

تتصل العدسة العينية بانبوب (#نانه1)يوصلها الى القرص الدوار. 

2 القرص الدوار(ءء16م 2056 18670117188)الذي له القابلية على الاستداره لناحية المين 
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او اليسار والغرض من هذا هو الماعدة في عمليية تبديل العدسات الشيئية التي تكون 
مثبتة عليه ضمن اطار معدني ٠‏ تكون العدسات الشيئية متدلية الى الاسفل٠‏ 


٠3‏ العدسات الشيئية:(1»2565 176اء05[6)تختلف هذه العدسات من حيث اشكالهها 
واحجامها وقوة تكبيرها وكذلك اعدادها . اذ ان بعض المجاهر تحتوي على ثلاث أو اربع 
او خمس عدسات شيئية ..وتكون اقصرها طولا هي اقلها تكبيرا ويشمل الجهر الذي 
يستعمل في عمليات فحص الشرائح على العدسات التالية: 
ل العدسة الشيئية ذات القوة الصغرى (0865م /1018)ويوجد منها اثنتان واحد تكبر 
ثلاث مرات ونصف والاخرى عشر مرات٠‏ 

العدسة الشيئية ذات القوة الكبرى (208:61 طاع111)وتكبر بمعدل 0هرة٠‏ 

العدسة الشيئية الزيتية(©1»25 1523086155108 011)وتكبر ذل مائة مرة ولاتستعمل 
الام زيت خاص 0 واحدة صغيرة منه على الشريحة » وتستعمل لتوضيح 
معام الشريحة الدقيقة 


ولكي تميز هذه العدسة عن العدسات الاخرى تكون عادة محاطة بحزام اسود ٠‏ ولقياس 
قوة تكبير لجال الضوتي المين .يكون حاضل ضرب (قوة تكبير المدسة العيئية >« قوة 
تكبير المدسة الشيئية) هو معدل التكبير لمجال الرؤيا المعين. 

تتصل الاجزاء العلوية الانفة الذكر بالجزء السفلى من الجهر بواسطة ذراع(4750) 

4 منصة ة المجهر:(5]28)وهي قاعدة معدنية دائرية الشكل في المجاهر القديمة أو مربعه 
الشكل في الجاهر الحديثة ٠‏ توجد فتحة دائريه الشكل في مركز المنصة تقابلها العدسة 
الشيئية من الاعلى اثناء الفحص بها والمكثف من الاسفل ٠‏ وهذه الفتحة ضرورية لكي 
يعن تور خزية الكود من بادا لكيس الروياء 

وتثبت عادة على منصات عادر ل ماسكان حديديان للشريحة مثبتان على 
ا معدنية افقية وعودية تسمى(86هاة [046732162)يم بواسطة تحريك الشريحة 
ميكانيكيا من اليين الى اليسار او من الامام الى الخلف والعكس صحيح ٠‏ وذلك لتسهيل 
عل الفاحفن لايجاد الجال المراد فحصة٠‏ 

5“المكثف:(00068566©) 

ويقع اسفل المنصة مباشرة ويتكون من عددسة لامة مهمتها جمع الحزمة الضوئية الساقطة 
عليه من الصباح ٠‏ 

ويستعمل مع المكثف في اكثر الاحيان مرشح ضوئي 111673١‏ 11854) لتلطيف حدة 
الضوء ٠‏ يكن تحريك الكثف من اعلى الى اسقل لضبط للسافة ولتنظي كية الضوؤ 
الساقط يستعمل حاجز معدنى رقية, يس ,(8رهةءظام1012) ٠‏ 


اعلا 





«شكل رم -3» 


5 , : 00 ي ذء 05 
قطاع طون فى المجير المركب يوضح انعكاس حزمة الضوء من المصباح الى المراة ثم المكثف فالعدسة 


الشيئية وبعدها للعدسة العينية: 





6» المنظم المقارب:(5)52621نا[410 عدومن) ٠‏ 

ويستخدم لتحريك المنصة او الجسم الانبوبي من الاعلى الى الاسفل لضبط' المسافة 
المطلوبة بين الشريحة والعدسة الشيئية الصغرى عادة وذلك لتوضيح الرؤيا هذه الحركة 
تكون مرئية بالعين الجردة٠‏ 

7 المنظم الدقيق(20710511262)0 عمةط) 

ويستعمل هذا المنظم في حالة الفحص في العدسات الشيئية الزيتية او ذات القوة الكبرى 
وذلك لتوضيح الرؤيا الدقيقة . حركة هذا المنظم دقيقة جدا اي غير مرئية بالعين 
امجردة ٠‏ 

8٠القاعدة:(ء25ط‏ 0 4م20) 

يتركز عليها الجهر ء وفي الجاهر الحديثة تكون القاعدة عبارة عن علبة سميكة تحوي في 
داخلها المصباح الخصص لاعطاء الضوء اللازم امام المصباح مراة تعكس حزمة الضوء 
الساقطة عليها وتوجهها باتجاه المكثف اما المججاهر القديمة فتكون فيها المراة مثبته على 
القاعدة والاضاء بواسطة مصباخ متحرك خارجي ٠١(شكل‏ رق 3 ٠)‏ 


طريقة الفحص بالجهر: 


1 يدار القرص الدوار بحيث تواجه العدسة الشيئية الصغرى فتحة المنصة٠‏ 

2 تثبت الشريحة في مكانها الحصص وبواسطة الماسكات على المنصة٠‏ 

٠:3‏ تحرك الشريجة بشكل يكون موقع المقطع المراد فحصه على الفتحة الدائري لامنصة 
مباشرة وامام المكثف٠‏ ش 

4* توصل القوة الكهربائية للمجهر: 

5" تضبط الرؤيا بواسطة العين للشريحة وذلك باستععال المنظم المقارب ٠‏ هذه المسافة 
بين العدسة الشيئية الصغيرة والمنصة هى ثابته بالنسبة للعدسات الاخرى الاكبر قوة » 
أي ليس هناك داع لتحريك المنظم المقارب حين الفحص بعدسة اخرى اكبر قوة وافا 
يستعان بالمنظم الدقيق فقط لتوضيح الرؤيا ٠‏ ترفع الشريحة برفق من المنصة بعد ان 
يدار القرص الدوار وتصبح العدسة الشيئية مواجهة لها 

العناية بالمجهر وصيانته: 


٠1‏ يرفع امجهر من مكانه بواسطة مسكة من ذراعه بيد ووضع اليد الاخرى اسفل القاعدة 
يشكل قاتم وذلك لتفادي سقوط العدسات٠‏ 
2 يحب وضع الجهر على المنضدة على بعد لاقل عن١٠سم‏ من حافتها ٠3‏ تنظيف اجزاء 


الجهر الظاهرية بواسطة قطعة قاش تاعة وتنظف الغدسات بالاوراق الخاصة هأ وذنك 
تفاديا لتخديشهاء 

4» التأكد من وجود جميع اجزاء المجهر في محلاتها وبعد ذلك يوصل التيار الكهربائي* 
“عند امتال العدسة القيعية الزجية والاتهاء منهنا بحب.ان تنظف العدسة من 
الزيت بالزايلول او بالكحول المطلق٠‏ 

6مك الأحواء من النسحص قطن ادير يانه كاسن ويعاة ]لعل تفن الطراة 


التي حمل بها١‏ 
77 يجب عرض الجهر بين الفترة والاخرى على اخصائي الاجهزة كي يتم تنظيف اجزاءه 
الدقيقة وعدساجبشكل شامل٠‏ 


٠8‏ لايجوز استعبال الشرائح المبللة (خاصة اثناء عملية الشرائح) وافا يجفف ظهر الشريحة 
بقطعة شاش او بورق الترشيح وذلك حفظا للمجهر من الصدا اولا وحفاظا على عدسة 


المكثف٠‏ 
تحضير مقاطع نسيجية لفحصها بامجهر المركب: 


ان اكثر الطرق شيوعا لدراسة الانسجة هو تحضير شرائح رقيقة جدا منها وتهياتها تفنيا 
لتكون صالحة للفحص بالجهر المركب ٠‏ وتعتّد الطريقة على معامل انكسار الضوء خلال 
هذه الشريحة , لذا يجب ان تكون رقيقة جدا وشفافة لكي تسمح بنفود الضوء ٠‏ وبالتقدم 
التقنى الذي نشهده نستطيع الحصول على شريحة رقيقة ودائمية بنفس الوقت بعد اجراء 
عمليات معينه عليها وتقطيها بالة خاصة تتمى المقطاع الدقيق (011610012) ١‏ (شكل 
رق ١)4-‏ 

لهذا تؤخدذ ماذج صغيرة من الانسجة وتثبت بمحاليل خاصة تسمى فثبتات (0965)ة<1) 
ولدة معينة حسب نوع النسيج وحجم النوذج . والغرض من هذا هو حفظ وضعية 
النسيج وخلاياه على ما كانت عليه في الجسم اثناء الحياة » تغسل بعدها الفاذج بماء 
الحنفية اواي محلول اخر حسب نوع المثبت ثم .يزاك للاء.للوجود بالخلايا بواسطة تمرير 
النوذج بالكحولات المتصاعده التركيز ٠‏ تروق الغاذج بعدها بالزايلين او البنزين او 
الكلوفورم ثم تطمر بالبارافين٠‏ 


التشبيت (11<8000) 


لى نتفادى التفاعلات الكهياوية وتحلل النسيج الداتي بواسطة الانزيمات الموجودة فيه 
وكذلك لحفظ الصفات والخصائص لكل نسيج على الحالة التي كان عليها في الجسم الحي 
يجب ان توضع الناذج مباشرة بعد اسكصاها في محاليل خاصة محضرة لهذا الغرض تسمى 
مثبتات » والمثبتات على نوعين البسيطة منها والتي تتكون من مادة كمياوية واخدة أو 
مادتين مثل الفورمالين ٠‏ والمركبة والتي تحتوي على عدد من المواد الكهياويه مثل محلول 
باون » زنكر » هيلى ٠٠١‏ الخ٠‏ 1 

ان اكثر المثبتات استعمالا لميع اغراض الفحص الجهري سواء لدراسة النسيج او لقياس 
احجام الخلايا او للكشف عن مركب معين في النسيج او الخلية هو محلول 10: فورمالين 
الذي يحضر باضافة 90 مامتر من ماء الحنفية الى 10مليلترات من محلول الفورمالدهايد 
التجاري ذو تركيز 40: ٠‏ ويفضل على ذلك الفورمالين مع الحلول الملحي (فورضل 
سلاين) 

الطمر او الدفن: (003586ءطمك) يي نكن من تقطيع النوذج بالمقطاع الدقيق الى 
شرائح رقيقة يجب ان يشبع النسيج بعد تثبيته واجراء العمليات الاخرى اللازمة له بمادة 
خاصة تتحمل عملية تقطيع النسيج دون ان تمزقه او تؤذي تراكيبه الدقيقه ٠‏ هذه المادة 
تكون اما شمع او جيلاتين او سيلويدين اواي نوع اخر من الاصاغ او للواد 
البلاستيكيه٠‏ 

الشبع او البارافين يستعمل عادة للشرائح الروتينية اليومية التي تفحص بواسطة الجهر 
المركب ٠‏ اما الاصاغ مثل الايبون او الارالديت فتستعمل لامقاطع التي تفحص بالجهر 
الالكتروني٠‏ 

وتجري عملية الطمر بعد ان يمر النيسج بعمليتي ازالة الماء (488108لاط») والتي تتم 
بواسطة استعمال الكحولات الاثيليه اللتصاعدة التركيز ٠‏ وعملية الترويق(628قة!©) 
بواسطة محاليل تذيب الدهون مثل الزايلين والتي تؤدي الى جعل النسيج شفافا رائقا ٠‏ 
وبعد هذا يشبع النسيج بالشيع الذائب في فرن درجة حرآرته 6058 درجه مئويه مما 
يؤدي الى تبخر الزايلين او المادة المذيبه الاخرى ويحل الشبع محله لىء الفراغات الحاصلة 
في النسيج وتسمى هذه العملية التشبيع(1861158608) تصب الفاذج في قوالب خاصة من 
الشبع (81061188) ليسهل تقطيعها بالمقطاع الدقيق بسمك يتراوح بين 83 ما يكرون ٠‏ 
تفرش المقاطع النسيجية على شرائح زجاجية مغطاة بطبقة خفيفة من زلال البيض 
وبمساعده حمام مائي اوسخانه على شرط ان تكون درجة حرارتها اقل بدرجتين مئويتين 
على الاقل: من درجة حرارة ذوبان الشمع وتدعى عملية لصق الشرائح (8هناهنه84) 
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«شكل رق هه 
نموذجان نامقطاع الدقيق الذي بواستطه تقطع قوالب الشمع الى شرائح رقيقة جدا 
1٠عجلة‏ الجهاز ١2‏ الغطاء ١3‏ حامل قالب الشثمع 4.٠الكين ١.5‏ حامل السكين 6» قاعدة الجهاز 
7 قرضص محديد ممك الشثر يحهء 
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وبعدها تصبغ المقاطع (ومتمتهاة) 
اما اذا كان الهدف من تحضير الشريحة هو دراسة الخلايا الدهنية او حساب كية الدهون 
طازجة٠‏ 


تلوين المقاطع: (هدنعنم5) 

تكون النسيجية عديمة اللون عادة لذا يجب ان تلون بالوان خاصة لكي تسهل دراسة 
النسيج المعين ومعرفة تراكيبه الدقيقة على ضوء تفاعله مع الصبغة المعينة٠‏ ش 
وتقسم الاصباغ الى قاعدية او حامضية التفاعل , واكثر الاصباغ القاعديه استمالا هي 
ازرق التولويدين ٠‏ وازرق المثيلين وال ههياتوكلين اما الحامضية مثل الفوكسين 
والايويسين فهي تصبغ المركبات البروتينية الموجودة في الهيولي٠‏ 

وتعتبر الصبغة المركبة من الههاتوكسلين والايوسين هي من اكثر الصبغات نجاحا لتلوين 
الشرائح المجهرية اذ تعطي صورة جيدة وواضحه للنسيج لتسهيل مهمه دراسته بالاضافة 
الى يسر عملية الصبغ نفسها لانبها غير مغقدة وتظهر النواة نتيجة لهذا زرقاء والهيولي 
وردي اللون والالياف وردية حمراء غامقة أللون٠‏ 


الطرق الكهياوية 


هدف هذه الطرق اثبات وجود مواد عضوية او جزيئات هامه في داخل الخلايا 
والانسجة بواسطة تفاعلات كيياوية نرعية , وتسمى كيياء النسيج(0©)ةنصمعطءه::181) 
اصبحت كمياء النيسج فرعا مهما من فروع علوم الحياة الذي يفو ويتطور بسرعة مذهلة 
لانها تعني التعرف على الزلاليات والكاربوهدرات والدهونات والخائر واماكن وجودها في 
الافجة والخقاط غلنها فى الناكتهنا دون الات لا والانسياب ال فو ينكان تراخندفا 
الطبيعى: 

يجري الاختبار الكمياوي عادة على شرائح نسيجية مثبته بمثبت لايتفاعل او يؤثر على 
المركبات المعينه التي يجري البحث عنها او دراستها » اي يجب تحاشي المثبتات التي تحتوي 
على مواد مؤكسده او مختزلة قويه٠‏ 

ولعل اعطاء امثله متنوعة على كيياء الانسجة خير عون على تفهم هذا الوضوع- 

١‏ تفاعل (شيف) او (5خ0)أي (موناعدءع1 أنطء5 له6ة 621001م)تستعمل هذه 
الطريقة للكشف عن مركب (الكلايكوجين) والبروتين المحاطي في الخلايا الذي يعطي 
الدهايد بعد تأكشده بحامض فوق الايوديك ٠‏ محلول شيف مركب عدي اللون يتكون 
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٠ باللاسهم‎ 


يبين مخططا لكيفية 


ظهور المقاطع من الاعضاء الانبو 


بعه 


1 


ء التقطيع بالمَ 


عالد 
- 


قيق موضحه 





بعالجة الفوكسين القاعدي مع ثاني اكسيد الكبريت معطيا ناتجا تفاعليا ذا لون بنفسجي 
غامق يثل توزيع الكلايكوجين في الخلايا المعينة 


ب تفاعل فولجن لاثبات وجود الحوامض النؤوية #عهاناء2 1336) (114) 
(4ل! :0 ههناءد286 يعمد هذا التفاعل على انتاج الالدهاد الذي يندمج مم محلول 
شيف مع السكر الخامي الموجود في النوية فلو اجرى هذا الاختبار على انوية اثناء عملية 
الانقسام فان اللون البنفسجي الغامق يبدو بوضوح في الاجسام الصبغية حيث تكون 
هي مكان وجود الحوامض النووية٠‏ 

جد طريقة كومؤري: لالز :الفوبفاتين القلزية: 

(وعققاقطم5ه0طم عمستام لاه ه10 00طاء54 0022028 1116)تعتد هذه الطريقة للكشف 
عن الخائر الختلفةخفي الانسجة ويجب مراعات قواعد خاصة منها: 


٠1‏ يجب الحفاظ على نشاط الخيرة وسلامة بنايتها وهذا يتحقق بتحضير شرائح بطريقة 
التجميد السريع وبعدها تعالج وتلون بدون تثبيت٠‏ 

2 يجب توفير وسط يحتوي على مادة شبيهه او مطابقة لامادة التي تحللها الميرة في 
الطبيعة الحية٠‏ 

٠:3‏ توضع الشرائح في هذا الوسط في حامضنه بدرجة حرارة (37) مثوية لفترة من 
الوقت تكون نتيجة التفاعل ظهور تقاط سوداء في الاماكن التي يكثر فيها نشاط الخيره» 


يجب ان يرافق جميع عمليات كيياء النسيج اجراء تجارب ضابطه خاصة (1مئاه«ه©) 
للتاكد من ايجابية أو سلبية التفاعل , فثلا في حالة اثبات وجود خيرة معينة يجب ان 
تعدم اخميرة او نذوبها عند اجراء التجربة الضابطة وبعدها يلون المقطع بالصبفة الخاصة 
بذلك الخيرة فلو كان المفطع خاليا فان ذلك يعنى ان التفاعل خيد والعملية ناجحة٠‏ 

هذا ويجري الان عدد هائل من الاختبارات الكبياويه النسيجية والكهياويه الخلوية 
يجدها بالتفصيل من يعنيه امرها في الكتب الخاصة بهذه العلوم بالاضافة الى طرق 
كهياوية نسيجيه مع استعال الجهر الالكتروني الذي يعتبر حقلاً تقنيا جديداً ينو باطراد 
هائل في الوقت الحاضر. 


الفضل الثان 
الخلايا وانقسامها 


((الخلية ااء© »15)) 
الخلية  :‏ 
هي الوحدة الجهرية الدقيقة لبناء الجسم الحي وهي كتلة من مادة حية تسمى (الجبلة) 
(510ةامهاهرط) ومحاطة بجدار رقيق يسمى غشاء الخلية (09101653508) . مركز الخلية 
متيز لاحتوائه على مركب حي يعرف (بالنواة) (وناءاءنا]8) ٠‏ 


(شكل رق -6) ٠‏ 
شكل الخلية  :‏ 


تختلف الخلايا من حيث اشكالها باختلاف الوظائف الحيوية التي تقوم بهاء فهناك 
الكروية او البيضاوية الشكل كبيوض الطيور والخلايا الدهنية » غير متجانسة الشكل 
أأخلايا المنبية + تححية خثل يم خلايا النسيج الحسام ؛ الطوائية او ايودي بعل 
خلايا النسيج الظهاري الذي يبطن الامعاء ؛ أقراص مثل كريات الدم المراء كي يسهل 
عليها العوم في مجرى الدم ٠‏ مغزلية مثل الالياف العضلية الملساء ٠‏ 

بالاضافة الى ماتقدم هناك بعض الخلايا الي لها القابلية على تغيير اشكالها مثل الاميبا 
لاما خلايا بلعمية ملتهمة تسرع الى الاماكن التي يدخلها جسم غريب لي تحطمه 
وتبضه وخير مثال على هذا خلايا الدم البيضاء بكل انواعها ٠‏ 


حجم الخلية  :‏ 


مثاما تختلف اشكال الخلايا تختلف كذلك احجامها سواء من نسيج الى نسيج او من 
موضع الى اخر في الجسم الحي ٠‏ تعتبر بيضة الطيور اكبر الخلايا الحيوانية حجاً والخلية 
اللمفاوية (506116م«لان1) اصغر الخلايا حجياً عند الانسان وبقية اللبائن » وتعتبر بعض 
الخلايا العصبية اكبر الخلايا البشرية حجأاً لان جسم الخلية موجود في الدماغ او العقد 
القع اوياية محورها في اصبع القدم في بعض الحالات ٠‏ 

وحدة قياس الخلايا في امجهر المركب هو المايكرون (3801508) ويساوي 1000/1 من 
الملمترء اما وحدة القياس في الجهر الالكتروني فهو الانكستروم (4285]:010) ويساوي 
1 مهن المايكرون أي 1000000/1 من المامترء ويطلق عليه حالياً اسم (نانومتر) 
لاتوجد في الجسم البشري خلية.مثالية تستعمل كقياس لباقي الخلايا لان لكل خليه 
مظهرها وصفاتها وحجمها وشكلها الخاص بها وذلك حسب وظيفتها ٠‏ 
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مخطط لتراكيب ال 
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-. قي المجهر الالكتر 


وني 


8 


رم -ف» 





تركيب الخلية الجهري : - 


ره :لكي :الذي بلى غلاف اطلية وعيظ عركزهنا ويكن اعتباره جسم اخلينة + 
(مركز الخلية) الذي تشغله غالباً النواة ومحتوياتا ٠‏ 


1 غشاء الخلية : (عمهةعطسء]؟ ااء) عه هسمعام0) 


عل بالخه من الخاري عقا ركيق تحن عنافة عرف نتصلا ى اير الالكتوون ات 
امجهر المركب فيظهر على شكل خيط رفيع جدأً سمكه يتراوح بين 70-60 نانومتر ٠‏ 

يرى قسم من الباحثين ان غلاف الخلية يتكون من طبقتين ويعتبره الاخرون ثلاث 
طناك وكلا:الاغتاليس محيح عل اعتبان ان»طيقة من مركن ذعق كوي ف يكنا 
وبروتكات ززلالتاتع متداخلة حيث .يكون الدسن طيغ مردوبة اطر ينات محضوزة 
بين طبقة داخلية واخرى خارجية » تتكون كل منها من جزيئات بروتينية ٠‏ ويتخلل 
غشاء الخلية مسام صغيرة (20:65) تسمح للهيولي بالاحتكاك بهيولي الخلية المجاورة فقط 
دون الدخول اليها ٠‏ 

ويلعب غشاء الخلية دوراً مهأ في حمايتها من الخدوش والخطر بالاضافة الى قابليته الطائلة 
فى تمويض الاجزاء التالفة منه. ومطاطيته الكبيرة + 

وعن طريق هذا الغلاف يتم طرح فضلات الخلية او المواد الافرازية التي تقوم بانتاجها , 
كا يتم من خلاله نفوذ المواد المعنية او الغذائية الى داخل الخلية ٠‏ 

وق نض ' الخلآيا التخمصة يكون للطعة الخارجية لغلاق الخلية اتعتزادات اتقيه 
الاصابع تسمى (الزغيبات) (8417001111) او الشعيرات التي تزيد من سطح الخلية » هذه 
الزغيبات ترى مندمجة في المجهر المركب وتظهر كظهر الفرشاة (602067 اونا8) وخير 
مثال-هى :خلايا:نظانة الامعاء الدقيقة ال تقوم بعنلية الامتصاض +هناك اتصال غير 
مباشر بين غلاف الخلية وغلاف النواة عبر قنالات الشبكة البلازمية الداخلينة ٠‏ 

الخلايا المتجاورة مع بعض بواسطة جسيات رابطة أو دسموسومات 0 7 
تتركب من مساحة من الغشاء,الخلوي المعرج لكل من الخليتين المتجاورتين وتسير 
اللساحتان متوازيتين مفصوليتين بمافة ضكيلة جدا » تعتبر هذه البقع الالتصاقية 
خرورية جدأ في تأمين:الانتفال السريع للتيارات التاخيزية من خلية إلى اخرئ 


٠2‏ الشهيولي : (مركهام10ر©) 
وعو توق القرية التي الادى وقمل لين الوخوف ييخ غلاقن اخدينة والتواة وشو سائل 






رويد #اجهاز انامة/قممة أواه 6 كم 











2 0 ر” 20 5 2 
© م 58 280 


:- 


«شكل رق -27 
تخطط الخلية قي الوسط مثاما ترى في الجهر المركب . حوفا مركياتها حسجا يظهرها الجهر الالكتروني. 


ري على مواد ومركبات مهمة لحيوية الخلية وقوامه الكمياوي غير ثابت 
فاحيانا تراه كثيفاً جيلاتينياً واحيانا اخرى سائلاً مائي القوام وهذا يتوقف اساساً على 
الحالات التي تكون فيها الخلية وعلى نوعية الفعل الحيوي الذي تقوم به ٠‏ 
عند فحص الخلية بالجهر المركب يظهر السايتوبلازم متجانس القوام ذو لون واحد مع 
بعض الحبيبات المتفرقة المميزة الالوان » اما الفحص بالجهر الالكتروني فيظهر الاجسام 
الهيولية بشكل مفصل يمكن تصنيفها الى جموعتين تتداخلان مع بعضها الى حد ما وها :- 
1) جموعة العضيوات (0683861165) وهي اجزاء متخصصة من المادة الحية وكثيراً ماتكون 
قادرة على الانتقال وتقوم بوظائف مهمة في الخلية الحية وتشثمل هذه المجموعة 
الميتوكوندريا » جهاز كولجي » الاغشية والجسهات المركزية والليسوسومات والاناييب 
الدفقة+ ١‏ 
2) جموعة المشتّلات (051025ا101) وهذه المركبات غير حية واغلبها نتاج للنشاط الخلوي 
ووجودها في الهيولي وقتيا وتشمل قطيرات الشحم والحبيبات الملونة والبلورات وحبيبات 
الافراز ٠‏ 


عضيوات الخلية : (وءااءمدهءمه 0811©) (شكل رقٌ -7-) 


1) الجسم المركزي (06815050736)) جسم كروي موجود في السايتوبلازم قرب النواة عادة 
واذا فحص بقؤة كبرى يرى على شكل بقعة داكنة تحتوي على بقعتين تسمى كل منها ب 
(المريكز) (062153016©) تحيط به اشعة نجمية الشكل عبارة عن ليفات زلالية تسمى 
الاشعة النجمية (:إ85]6618) تظهر اهية الجسم المركزي في عملية الانقسام الفتيلي 
للخلية (04110515) اذ ان كل مريكز يأخذ مكانه في احد اقطاب الخلية ويشكل بينها 
مغزل الانقسام من الاشعة النجمية ٠‏ تصطف الكروموسات على خط الاتقسام الوسطي 
ويلتف كل ليف على كروموسوم واحد ويجذبه الى منطقة المريكز ويتم بذلك انقسام 
الخلية الى خليتين ٠‏ 

الجسم المركزي موجود في كل الخلايا الحيوانية عدا الخلايا العالية التخصص والتي لاتنقسم 
كالخلايا العصبية لانما ثابتة العدد ٠‏ 


2) المتقدرات (وذء0لصمطعمغنس) 


تحوي اكثر الخلايا على هذا الجسم المهم ويكون على شكل اجسام كروية او بيضاوية 
صغيرة يتراوح قطرها 2ر70 مايكرون » او اجسام طويلة يصل طولها الى (5) 
مايكرون ٠‏ عدد المتقدرات يختلف من خلية الى اخرى باختلاف وظيفة الخلية ٠‏ 

يرى هذا المركب بالجهر المركب على شكل نقاط او اجسام صغيرة في الهميولي اما اذا 
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0/3 اجسام كو جي (روءنلمط نع1ه2)) 


4) الشبكة البلازمية الداخلية : (1دكدامماكهعءئ! , مسانء)ء: عتسسدعداموملمظ) 


5) الرايبوسومات : (وعمرهوهوط11) 


6( اللاجسام الحالة : (1.9505025])» 


7 الانيبيات الدقيقة : (وءاناطنطوى11١)‏ 


8) اللييفات : (115:ط11) 


٠2‏ المشتيلات : (كد5أوساعه1) 


قطيرات الشحم (قاء1م0:0 ل1منآ) مركبات ترى في كثير من الخلايا وخاصة بعد 
نغاملة الشريعة بالمقطاع الععيق وضتها بثلاق النودان: :امنا طرقة حصي الفرعية 
العتادة فتسبب ذوبان الدهن في الكحولات والواد المذيبة الاخرى مما يتعذر رؤيته ٠‏ 
تتخصص بعض انواع الخلايا في خزن الشحوم كا في طبقة الادمة في الجلد والتي تعتبر 
كاحتياطي للجسم أو يعمل عمل العازل ٠‏ وتزداد كية الشحوم في خلايا الكبد والقلب 
اذا تعرضت لشحنة الاوكسجين وفي مرض السكري , وكذلك خلايا الكبد بعد التعرض 
للتسمم بمادة رباعي كلوريد الكربون او الكحول ٠‏ 

- الكاربوهيدرات توجد هذه المركبات في الخلايا على هيئة كلايكوجين ويظهر 

بشكل حبيبات أو اجزاء دقيقة للغاية ومنفصلة وتتقارب كنيتها نظرأ لظروف الخلايا 
الفيسولوسية اوتوسيد بكازة. و غلابا الكبت والقضا ريف والمضلات .: 
ج - الحبيبانالصباغية (88210165 218:0681) تنتشر في الجسم انواع عديدة من الخلايا 
التي يحتوي هيوها على حبيبات صبغية مختلفة يمكن تصنيفها الى ثلاثة انواع : 


1" الملانين (84613018) منتشر بكثرة في مناطق متعددة من خلايا الجسم كشية ة وقزحية 
العين وفي الشعر وفي منطقة ماليبجي في بشرة الجلد , كذلك ف غناء الام الحنون من 
سحايا المخ وخلايا المادة السمراء ٠‏ 

2 الليبوكروم (0650506م1.1) مادة صباغية ذات طبيعة شحمية ولون أصفر بني تتجمع 
في عهد الكهولة والشيخوخة وخاصة في فشرة المخ وخلايا العقد العصبية والكبد ٠‏ 


د البلورات (295]19©) شوهدت البلورات في معظم الخلايا تقريباً وخاصة في خلايا 
الكبد وفي تجاويف الشبكة البلازمية الداخلية وفي الخلايا البينية في الغدد التناسلية 
الذكرية ٠‏ تعتبر هذه البلورات ذات طبيعة زلالية ولكن هذا لم يثبت يثبت بصفة نهائية الا 
في حالات نادرة ٠‏ 


هه حبيبات الافراز ( 0165ا8ةةع لاماع7ء56) 

هذه الحبيبات هي نتاج لاعمال الخلية الحيوية وخاصة الخلايا الغديه . طبيعة هذه 
الحبيبات اما بروتينية او بوليبيتديه ولتخليفها علاقة وثيقة بالشبكة البلازمية الداخلية 
وبعدها تتحرك الى المنطقة الموجوده فيها اجام كولجي . يمكن رؤية هذه الحبييبات 
بعد معاملتها بطبقات خاضة كل شنب اطبيستها + 
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3 النواة : ( ذ5ناءاءن< ) 


ييز مركز الخلية الحيه بوجود جزء متتيز يصطبغ عادة بلون مغاير للون السايتوبلازم 
ويعرف هذا المركز ( بالنواة ) ٠‏ تكون النواة في اكثر الخلايا كروية الشكل او بيضاوية 
لكن هناك بعض الخلايا تكون أنويتها على شكل حبة فاصوليا او مفصصه او ابرية او 
على شكل حلقة مثاما موجود في خلايا النخاع العظمي عند اللبائن » تشغل النواة في 
الخالة الطبييةنية 20-30 #من حج اخلية الكل ٠‏ 
تحتوي الخلايا في الغالب على نواة واحده ولكن توجد خلايا لها نواتين أو اكثر من 20+ 
من خلايا كبد الانسان والفئران تحتوي على نواتين بينا الخلايا العملاقة النواء الموجودة 
في النخاع العظمى عند الانان (8468218270©116)تحتوي على عدد هائل من الانويه.. 
وهناك خلايا الدم الجراء تقضي فترة حياتها الاخيرة في محرى الدم بذون انوية لانها 
فقدت اتو ينها إثناء مرحلة وها 
تعتبر النواة المشترف الاول والديز لاغال الخلية الخيوية وكقايتم عانية لاكشطلية البلنة 
العيش بدون نواة فلو قطعنا الاميبا الى نصفين فالنصف الذي يبقى بدون نواة يموت 
بعد فترة حتى لو جيأت له كل الظروف المعيشية ٠‏ 
يحيط النواة غلاف يسمى غشاء النواة وفي داخلها توجد النويه والعصير النووي مع 
الشبكة الكروماتينية ٠‏ 


أ غشاء النواة 2لطصءامءاءنكة 

برى غشاء النواة في ا جهر المركب على شكل غشاء رقيق جداً يحيط بالنواة وعند فحصه 
بالمجهر الاكتروني نرى انه يتكون من غلاف ذو طبقتين اي انه مزدوج وتتخلله فتحات 
تسمى ثغور او مسامات(80:68)تعتبر هذه الثغور حلقة وصل بين النواة وبين هيولي 
الخلية يتصل غشاء الخلية مع الحيط الخارجي او المادة البينية بين الخلايا بواسطة قنوات 
الشبكة البلازمية الداخلية وهذا يعني انه هناك اصال:مباشر بين محيط الخلية والنواة ٠‏ 


ب - العصير النووي (طم«الاام/صة؟! عه مقدةءاءن!!) 

“ماده كنة سئلة تلا النواة وتتخلل الشبكة الكروماتنيه والنويه تتحول الى حبيبات 
عديده ذات حجوم مختلفة اثناء ععلية اتقسام الخلية » ويمكن تمية العصير النووي ماده 
امورفيه أي متعدده الحالات وقوامها بروتيىي ٠‏ 

ج ‏ الصبغين (6©170128]12) 

احنن خكوينات النواة البية وكوق عل اككال حيو عموظ رفيية شارك أذ 
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انقسام الخلية (دمنوتؤتط اا©) 


النهائي. 


1- الطور السيني ١3.2‏ الطور ا! 


لمهيدي 


4 الطور الاستوا 


ني 65ء* الطور الانفصا 


١ 
5 


7 الطور 


يمثل اطوار مختلفة من الانقام الفتيلي: 


ع رق -ه» 





2 الطور التهندي (56ةطاممرط) 

يعد هذا الطور بالفاف غيوط الكزوضاتين عل فشكل حلوون ق التواة معطية خكل 
العصي او الدبابيس لاجسام تتصيغ بلون غامق . هذه الاجسام سمى ( كروموسومات 
65 غطغلاف النواة يبقى في هذا الطور بدون تغيير ٠‏ 

اما مركزي الجسم المركزي فتنقسم الى. زوجين هاجر كل زوج منها ان قط من اقطات 
الخلية وتظهر الانابيب الدقيقية للانقام الخيطي بين كل سنتريولين على شكل شعاعي ٠‏ 


3 الطو ر الاستوائي (عوقطمهاء51) 

يختفي ويتلاثى غلاف النواة والنوية في هذا الطورء تصطف الكروموسات في وسط 
الجلية يشكل طوك كل واخد الى كروماتيفديق يلف كل خيط امن خبوط مقرل الاتقييام 
على كروماتيد واحد في منطقة تتوسط الكروماتيد تمى ( سنترومر ) (68]5012656©) 


4- طور التباعد (ء125م2هم) 

تنفصل وتتباعد الكروماتيدات عن بعض وتتجه كل جموعة نحو السنتريول الذي يواجهها 
متبعة طريق الإنائيب الذقيه الفرلية ويساخب هنا تحص في غلاف الخلية ايض عهنناً 
لانقسامها الكلي الى خليتين جديدتين ٠‏ 


5 الطور النهائي (عنقطمم1اء1) 

يغيد هنا الطور بطيون النواة فقي الخلكين الجديدتين ورجوع الكروموسيومات ال خالتهناً 
الاعتيادية في النواة وتظهر النوية ويتهيأ الهيولي للرجوع الى الحالة التي كان عليها في 
الخلية الام لان الانقسام لم يجر في الكروموسومات فقط واغا كل محتويات الخلية قسمت 
على اثنين ‏ 

يحقق الاتقسام الخيطي حصول كل خلية جسمانية على العدد الثنائي (1010م1(1)من 
الكرموسومات 'القي تحمل الجينات الوراثية وهي طريقة الانقسام الغالبة في الخلايا 
وهناك طريقة الاتقسام المباشر ( اللاخيطي أي اللافتيلي ) وهدا يحدث ,احياناً جرد تخصر 
يشمل النواة والسايتوبلازم لتتكون خليتان ناثئتان في كل منها نواة ( شكل رم -9-) 





«شكل رق 9 
عملية الانفسام المباشر اي اللافتيلي قي مراحمل مختلفة 
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الفصل الثالث 

الاتسيحة النشرية 
اولاً ‏ 

الانسجة الظهارية 


« الانسجة البشرية » دعناذ5ا 1 11138ا1آ1 


يتكون النسيج المعين من جموعة من الخلايا تتشابه باشكالها واحجامها والوظائف التي 
قروا هد مكلات خضائض السو الاخرى من اذه يديه ا والياق “الخ + 1 
جموعة من الانجة الختلفة تتجمع بشكل منتضم متناسق لتكون عضو يقوم بوظيفة معينة 
خاصة أو اكثر من وظيفة ممثلا المعده تستقبل الطعام في جوفها » تفرز عصارات معديه 
من بطانتها لتسهيل مهمة طحن الطعام تتقلص وتنبسط العضلات الموجوده في جدرانها 
لعجن وخلط الطعام وجموعة الاعضاء المقمه لبعضها في المهام تكون جهاز مثل جهاز 
الدوران والتنفس والهضم . كل انواع الانسجة اصلا تطورت من الطبقات الثلاث 
الجنينية الى تعتير الطبقات الولده الاصلية وهي بد 


1 الاديم الظاهر (150ءع600ء8) 

وتتكون من طبقة واحده من الخلايا والتي تكون الجلد وملحقاته وجزء من الجهاز 
العصبي فيا بعد ٠‏ 

2 الاديم الوسطي (م005006) 

خلايا هذه الطبقة نجمية الشكل مع مادة بينية جيلاتينية القوام تملاء الفراغ حول 
الخلايا ٠‏ هذه الطبقة هي مصدر للنسيج العظمي الهيكلي » الدم » الاوعية الدموية » 
جهاز الدوران والطبقة امخاطية التي تبطن الاعضاء الجوفة ٠‏ 

3 الاديم الباطن (82000622) , 

تشبه الطبقة الخارجية لاا متكونه من طبقة واحده من الخلايا هذه الطبقة مصدر 
لتكوين بطانة القناة الهضية والغدد التابعة للجهاز الهضي ٠‏ 

وتصنف الانسجة البشريه الى الانواع التالية :- ١‏ 


1 النسيج الظهاري عناددا 1 أوتلءط تمع 
2- النسيج الضام علا155 1 0011261376 
3 الدم والامف مالآ لصة 81000 
4 النسيج العضلي عنا155 1 125ناء1115/ 
5 النسيج العصبىي 115510 61/0105[ 


ويمكن تصنيف الانسجة البشريه الى اربعة انواع فقط لان قسماً من العاماء يفضل ضم 
الطور الجنيني ١‏ 
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شكل رق 10 » 3 
: 1 لط أى الغشاء الماريتمّى٠‏ 
شفي البسيط.٠‏ منظر مأخوذ من السطح الاعنى لميزوثيني الغشاء الساريقي 
لظهاري الحرثة أله يط ١.‏ غلاف ال لية٠‏ 
النيج الظهارني الحرشمي 


د د١٠‏ النواتة ١4‏ غلا 
خليه حرشفيه 2٠الايتوبلازم ١3‏ النواد 
1 - 5 





و ااا 1 


النخاع العظمى الاحمر وتاي :اد مجوهةه ق لالت دموبة متنوعة كمنة الثم في جبيب دموىق 


تمهيد! لاطلاقها في محرنى الله 27 الخلايا الصلاقه 21 4 يات دموية في أطوار مختلفة مد الموء 


«النسيج الظهاري تنلاع )امع 


يتطور النسيج الظهاري من الطبقات الجنينية الثلاث الادم الظاهر والوسطي والباطن. 
ومتاز هذا النسيج بالخصائص التالية : 


1 سمي بالظهاري لانه يغطي الجسم من الخارج كالجلد مثلاً » ويبطن تجاويف الاعضاء 
الانبوبية مثل بطانة القنأة الهضية ٠‏ 

تاخلايا هنا السيع مرصوفة مع ' ينها بشكل كن اماغل مكل طيفة واخذة فق 
الخلايا او متعدده الطبقات . لذا نرى الماده البينية الخلويه ع13نالاءه معغه1) 
(ع©82أوطناوضئيلة جداً: 

3 تتند طبقة الخلايا الظهاري السفلى على غشاء قاعدي رقينق 835670686) 
(7263565386لاسنادها وربطها بالنسيج الذي يليه ٠‏ 

4 النسيج الظهاري حال من الاوعية الدموية بكل انواعها وكذلك من النهايات العصبية 
ديا يحتاج من عاد وغازات من النسيج الضام الذي يلية دائاً وبطريقة:التنافذ 
من خلال الغشاء القاعدى ٠‏ 


يقوم النسيج الظهاري بوظائف متعدده اهمها :- 


3 الجماية (5ه1اء206)مثاما يفعل الجلد اذ يحمي الجسم من تغيرات درجة الحرارة 
وكذلك يحمية من العدوى تومن الأمراض الخجلقة : 
ب - الابراز (656108*)مثاما يحدث في الخلايا المبطنه لانابيب الكلية الدقيقة » وخلايا 
المؤيغئلات الموالنة فى الرتكين: اذ تمتخاض المواد الى عب إن لطر ختاري الحتم عن 
الدم ٠‏ 

الافراز (76]10ء56اتقوم به خلايا ظهارية.متخصصه مثل خلايا الغدد ذات الاقنية 
كالقدد العرقة والدهية :+ 
د الاحساس (56253]108)تقوم به الخلايا الظهاريه المتخصصة على الرتم من عدم وجود 
اوعنة شوية بها رقع عهزة كما يلات عصبيةة + .ينكل الاحكانن باطرارة لو الال او 
الس عبر هذه الخلايا ٠‏ وتخضصت بعض الخلايا الظهارية بالاحساس بتذوق الطعلام 5 
هو موجود في البرام الذوقية باللسان » واخرى تخصصت بالاحساس بالثم ؟! هو موجود 
قبيطانة مويق الاقف + 
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و الامتضاص (409م,4650)تقوم به عادة الخلايا الظهارية المبطنة لزغابات الامعاء 
الدقيقة مثلاء 


ويصنف النسينج الظهاري حسب اشكل وارتفاع الخلايا لامنظر الجاني لمااي في 
القطعات العرضية (07058560]108))وكذلك حسب درجة ازدحام هذه الخلايا ٠‏ يعني اذا 
كانت طبقة واحده من الخلايا يسمى ظهاري بسيط(©5112516)اما المتعدد طبقات الخلايا 
فيكون طباق (5]201660)النوع الثالث فهو طبافي كاذب (55601005652160)والرايع 

فهو انتقالي بين الشكل الطباقي الحرشفى والطباقي العامودي 178851108315)كل اشكال 
النسيج الظهاري مستنده على الغشاء القاعدي . اما جهة الخلايا الحرة اي التي تقابل 
فراغ تجويف الاعضاء الانبوبية (1268ناآ)فتسمى السطح الحر او السطح التجويفي 


(ع 12192/15111123 لآ ) ٠‏ 


اولآً : النسيج الظهاري البسيط (ناذاعطاذمع عامممز5) 
ندا اطبا ريد ا و الج راحم مح عل الحا القاعدي , ونجد 
الاشكال التاليه /ب 


- الحرشفي (02530105ا59) (شكل رق -10- ورقٌ -11-) 

طبقة واعده بدن الخلايًا السطعة اي الق يكون سظطيدينا كيرا ينا تكب شيل دا 
ويه بالبيض القى اذا أن نع البِض عثل النواة:وزلان البيض يثل !هيو الخلة:: 
وبمعنى آخر ان الخلية ضئيلة المك فقط انتفاخ بسيط في مركزها حيث توجد النواة 
وعالبا فكوة كروية او ميشاوية الشكل مغر اللي اخلفة الخلاينا المرفة تكرن 
ملناء او مكئتته وتطور. واضغة حي تمامل الشركة الجمريةز ينترات الفة .: 
بيطن السيت الظهاري الحرففى الستيطء عفاء المنن اعفاق القلت+ النفاء 
المساريقي ٠‏ يتطور.هذا النوع من الاديم الوسطي كذلك يطلق عليه في هذه الاماكن 
مصطلح (ميزوثيلي «دداذاءط50ء8)٠‏ 
وطن كذلك اريت الاوعة النعزية متخيلك انكالمنا واجشارهنا حورت الفلته:: 
الاوضة اللقاوية «هذا الروس المع الظياري براجة عويق الاعشاء ونتطور 
كذلك من طبقة الميزوديرم لكن يطلق عليه مصطلح اندثيلي (5نا62900811)لانه يبطن 
داخل العويت ‏ 

ب - المكعب (00501081)) شكل رم ا 

الس الظهارق البنيط: يظهر كطبقة والحدء من" اللكفيات عندها ينظر اليا من المهنة 
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مشكل رق -12» 


نسيج ظهاري مكعب بسيط مأخوذ من مقطع عرضي في انيبيبات الكلية 1 ٠‏ تجويف الانيبيب ١2٠‏ 
خلية ظهاريه مكعبة ٠3٠‏ الفشاء القاعدي ١4٠‏ النسيج الضام 





٠«شكل‏ رم 13> 


«نسيج ظهاري عمودي بسيط مأخوذ من مقطع عرضي من الانابيب المجمعة في الكلية» ٠1‏ خلية 
ظهارية عمودية ٠2٠‏ الفشاء القاعدي ١3٠‏ النسيج الضام 


الجانبية وفي المقطع تظهر بشكل مربع ذو نواة مركزية الموقع كروية الشكل ٠‏ 

يرى :هذا النوع من-الخلايا فى الحويصلات الافرازية لاغلب الغدد مغل الكيه والقندة 
الدرقية » وفي اقنية واحسن مثال لهذا النسيج الانبيبات الدقيقية في الكلية ؛ في سطح 
النيض لخن :وف النطم التاخل لفلاق عدينة المين + 


- العمودي (:0010:08232)) شكل رق -13- ورقٌ -14-) 
اشيج الظهاري الشوردي السيط در حلايا مودورية ذلك اتوي ابتشتاواية: دنه 
الموضع وكلها على مستوى واحد قريبة من الغشاء القاعدي . يبطن هذا النوع من 
الخلاياالقناة الهضية ابتداء من المنطقة الفؤادية في المعدة وحتى المستقم » بطانة الرحم , 
قناة البيض » القصيجات الموائية الصغيرة الجيوب الانفية ؛ الفناة المركزية للحبل الظهري 
وتكون النهاية الحرة لهذه الخلايا اما مهدبة تشبه الفرشاة (505067"اون:6)مثاما هى في 
بطانة القصيبات الحوائية: + أو النهاية الخرة الملساء مكل بطانة القناة الططمية : 


ثانياً / النسيج الظهاري الطباق : (سدناعطاذمع 1560اهم:5) 

ويسمى كذلك النسيج الظهاري المركب وتكون فيه الخلايا منتظمة على شكل صفوف 
الواح.ده فوق الاخرى الطبقة التي تسد على الغشاءالقاعدي تمى (وااءع» الهقد8)او 
الخلايا القاعدية ٠‏ 

يصنف النسيج الظهاري الطباقي على غرار الظهاري البسيط مع استبدال كامة ( بسيط ) 
بكامة ( طباقي ) ٠‏ 


- النسيج الظهارك الحر. شفي (2100105ن501 5]12)11160) 

عند فحص مقطعاً عرضيا لهذا النوع من النسيج نرى امه ليس كل طبقات الخلايا 
حرشفيه ة الشكل واغا الطبقة العلوية الحرة فقط هي حرشفية 2 الخلايا القاعدية هي عادة 
00 قضيرة ذات نواة كاده ون لوقع 7 الغشاء ل ٠‏ الطبقات الوسطى 
50 ال العلوية حرشفية لها انوية مسطحة موازية للغشاء القاعبي 
يوجد نوعين من هذا النسيج : 

1 - النسيج الضهاري الطباقي الحر. شفي المتقرن : 05ا3120نا50 5052112560 11760مم2) 
7 
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وحرملها من الغذاء لانها بعيده عن الغشاء القاعدي ثانيا وهذا يتسبب في موتا وفقدانها 
خلوتبا »؛ تتمرن هده الخلايا وتتساقط وتحل خلايا حرشفية اخرى محلها واحسن مثال 
على عنا النوع من النسيج الجلد «الشكل رف15-» 5 


2 - السيج الظهياري الطباقي الحرشفي غير المتقرن 5652111160 002011160 7<1013) 
ناللء!لمط 5نا50106720 

تكون هنا الخلايا الحرشفية حية وقائمة بجميع اعمالها الحيوية الطبيعية والفضل يعود الى 
وجود غدد خاصة في اماكن”من الانسجة التي تلي هذا النوع من النسيج في الاعضاء 
معينة التي تغطى افرازاتها الخلايا الحرشفية وتحفظها من الجفاف » يتسبب الاحتكاك في 
نلاخ بعض من هذه الخلايا التي تعوض بخلايا جديدة من الطبقة العميقة من الخلايا 
الظهارية يوجد هذا النوع في المرئ والمهبل كاحسن مثال لدراستها ٠‏ (شكل رم 16 ) 


ب - النسيج الظهاري الطباقي المكعب : (0هنا أاعطاتم [هلزوطنان ل51:2166) 


يتميز هذا النسيج بشكل الطبقة العلوية للخلايا التي تكون مكعبة الشكل مثال على ذلك 
اقنية الغدد العرقية في الجلد وكذلك بطانة الانابيب او الاقنية المنوية ٠‏ 


جد النسيج الظهاري الطباقي العمودي (لننا أ أعطاامط تفمسن ام 11 )2 
يممبعل القارسيت الكدلن رؤوية او قيوهذا التوف من السيع الظهازق لائه يوج 
في اماكن التي يتغير فيها النسيج الظهاري الطباقي الحرشفي الى النسيج ظهاري طبافي 
عمودي كاذب مثاما هو موجود في الجزء التنفسي والبلعوم ( فتحة الانف على تجويف الفم 
بوالمشدزة | رقن هذا التوع بوصوط لزيا طويلة عتوومة تكوق البليكة اناري ليع 
وتكون أنا غير مهديه 6 فى بيطانة القصبة افرائية والجرى البو .وسطسة الت والبلهوم 
او مهدبة وتوجد في لسان المزمار والحنجرة ومؤقتا في مرئ الجنين ٠‏ 


شاكا - النسيج الظهاري العمودي الطباقي الكاذب 2036!نااه0) 2)1/160م)كملباعوط) 
(آنا لاع ط لمع ٠‏ 


يمى هذا النوع من النسيج بالطباق الكاذب لانه يظهر عند فحصه وكأنه متعدد 
الطبقات وذلك بسبب ظهور الانوية بمتويات مختلفة , الحقيقة هو انه في النسيج 
٠٠"‏ > الطماق تستند الخلايا القاعدية فقط على الغشاء القاعدى . ولكن في حالة 


53 






ك1 فنا 
ااال 


نا 


«نسيج ظها «شكل رق 14-» 
1 الاهدا يج ظهاري بسيط 
ب ١2٠‏ خلية يط يبطن قناة 
ية عمودية ١3‏ الغشاء القا امنيا 
عدي ١4‏ الك 
النسيج الضام ٠‏ 
م 


١ اجزاءع من‎ ٠1 
١ الخلايا‎ . 


قنية الفدة | 
شوكية :6٠‏ 


قية ٠2٠‏ الخلايا الظهارية المتقرنة ٠3٠‏ الجزء الشفاف 4ه الخلايا | 
الطبقه المولده ٠7‏ الغشاء القاعدي ١8٠‏ النسيح الضام 





الطباق الكاذب ترى كل الخلايا مستنده على الغشاء القاعدي لكن نهايتها العلوية لا 
تصل جميعها الى السطح الحر للنسيج عدا الخلايا العمودية طويلة ٠‏ يفضل رؤوية هذا 
.النوع من النسيج في حالب الرجال والاقنية الكبيرة لبعض الغدد وتكون من النوع غير 
المهدب ٠‏ اما النوع المهدب فيوجد في القصبة الهوائية وتفرعاتها الكبيرة «شكل رق 17 - 


* » 


رابعاً - النسيج الظهاري الانتقالي (ددتاعطاامع لهدمناأقهمم7) 

يبطن هذا النوع من الانسجة الظهارية المثانة وهي خير مثال لدراسته لانه نوع خاص 
يقيز باختلاف مظهره في تقلص وانبساط جدران المثانه » ففي حالة التقلص تظهر 
سطوح الخلايا الخارجية محدبه كثريه متعددة الطبقات اما في حالة الانبساط تنتظم 
الخلايا بطبقتين فقط او ثلاث طبقات شكلها متشابه للشكل الحرشفي ومن هنا جاءت 
كلمة ( انتقالي ) » يغطي السطح الحر للخلايا لمواجهة لتجويف المثانة طبقة شمعية 
مطاطة تسمى 6050627 1138ا“0011))وظيفتها حماية جدران المثانة من نفود البول اليها ٠‏ 


عاماء الانسجة الاوائل اعتقدوا ان هذا النوع من النسيج لا تستند خلاياه القاعديه على 
غشاء قاعدي لكن الدراسات الاخيره بواسطة الجهر الاكتروني اثبتت وجود غشاء قاعدي 
رقيق جداأً مستند على طبقة من الالياف الكولاجينية البيضاء «٠‏ شكل رمٍ 18 » 
وضحنا فيا سبق الانسجة الظهارية الظاهرية اي التي تغطي من الخدارج وتكون جافه 
عاده والاننجة الظهارية البطائية الى تبطن اعضاء اوالتجناويف .من الدخل وتكون 


عادة رطبه بفعل بعض الافرازات والقي سيتم شرحها مفصلاً في الفصول القادمه ٠‏ 
وهناك انواع اخرى من الانسجة الظهارية الي تخصصت خلاياها باعمال اخرى بعيدة 
نوعا ما عن طبيعتها مثلا: 


الخلذيا الطيازية الع تع لوظائة عسي الطبيعة وبا تداك الاسمان وين 
(13ا5)نمعمن006)ونجدها في بطانة الائف لتتحسسبروائح وتقوم بحاسه الثم » 
وكذلك في الحليات الذوقيه الموجوده في سطح اللسان وبالذات تكون البراعم الذوقية التي 
تقوم بحاسة الذوق٠‏ 

٠2‏ الخلايا الظهاريه التي تخصصت بوظائف عضلية اي التقلص او الانبساط وتسمى 
(13اعط)نمع34/0)مثاما موجود في الغدد العرقية والحليبية واللعابية٠‏ 
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٠:3‏ النسيج الظهاري الغدي (صردذاعط)امه عواسلموا) 


النسيج من خلايا تخصصت لافراز مواد سائلة تختلف في تراكيبها الكيياوية عن ألسوائل 
الاخرى الموجودة في الجسم والتي ترى جزء من هذه المواد مخزونا في سايتوبلازم هذه 
الخلايا على شكل حبيبات افرازية صغيرة تسمى (873810165 566764011) والغدد تحدث 
عادة بواسطة انحثاء وتقعر في الغشاء القاعدي ساحباً معه طبقة الخلايا الظهارية التي 
تستند عليه » والتغيرات الاخرى تحدث بعدئذ ٠‏ 

يمكن تصنيف الغدد بطرق متعدذة :- 


اولا /, حسب نوعية افرازها الى :- 


٠5‏ الغدد الصماء : (505هلع عدئى00م2) 


يفرز هذا النوع من الغدد افرازات خاصة تسمى هرمونات تصب مباشرة في محرى الدم 
وتتميز هذه الغدد بعدم وجود اقنية لها مثال الغدة الدرقية . الغدة الكضرية . الغدة 
التتاة” 

٠2‏ الغدة ذات الاقفية : (كلمقاع عمتعمرس) 
يفرز هذا النوع من الغدد افرازات تسمى (خمائر) اواية افرازات اخرى كالعرق مثلاً . 
تيز بوجود اقنية التي توصل الاقراز الى تجاويف الاعضاء مثال الغدد اللعابية » والجزء 
الخائري من غدة البتكرياس ٠‏ 


ثانيا / يمكن تصنيف الغدذ كذلك حسب الطريقة التي يتم بها الافراز الى 5 
٠1‏ جزيئة الافراز : (ء«أعمءء851) 
ويتم الافراز هنا بطريقة سلية,اي بدون اذى او تمزق لغلاف الخلية يعني عن طريقة 
المسام الموجودة في الغللاف مثاما تفعل خلايا غدة البنكرياس م 
2- قمية الافراز : (عمنمعمموم) 


وهذا يعنى ان قطرة الافراز تترك الخلية مغلفة بجزء من غلاف الخلية اي يتم انسلاخه 
وفقدان جزء منه اثناء عملية الافراز وبعد ذلك يتم تعويض الاجزاء المفقودة من غلاف 


537 


58 


مضع تضسم .و تمدام جم <١‏ معركى تيور .ع 
مسجم جار قم .جح جتسب يبر جت كممر لقعي ٠١‏ 
ميس ني بيصي قو جوم للحسسم | 

خرو- )) 'كوج» 








أأ. مقطع مأخوذ من جدران القصبة الهوانيه ‏ ب مخطط يظهر انتظام الخلايا ١ ' ٠‏ الاهدب 2. 
الخلايا الكأسية ٠3‏ الخلايا الطويلة المهدبة4٠‏ الخلايا الطويلة الوسطية الساندة 5- الخلايا "قصيرة 
السانده ٠6٠‏ الفشاء القاعدي ٠7‏ النسيج الضام 





17 «شكل رق‎ ٠. 
أفيقاة «المسيج الظهاري الطباقي الكاذب المهدب»‎ 
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الخلية ومثال على هذا الغدد العرقية الموجودة في منطقة الادمة في الجلد ٠‏ 
٠3‏ كلية الافراز : (عمنمع181010) 


تجد هنا ان الخلية تتفرقع مع محتوياتها كلياً وهذا يعني موت الخلية بعد أن تتم جمع 
افرازاجا مثاما يحدث للغدد الدهنية في ادمة الجلد ٠‏ ((شكل رمٌ -19-)) 


ثالثا / تصنف الغدد حسب عدد ماتحتويه من الخلايا الى :- 


1 احادية الخلية : (0هداع عقاسااءءنهنا) ((شكل رم -20-)) 


وف خلانا نظهاريةا تخضصك الأقزازافادة غخاطة عييتها ترطيت كلانه الإعضاة الخوسة 
وخير مثال على هذا هى الغدد المحاطية الكأسية (61© 06166) والمنتشرة في بطانة 

الأمغاة:الداخلية وخاصة يانه الانماء الخليظلة + وكدلك توجد فق يطانة القضة الحوائنة 

لترطبها لي يعلق مايدخل من غبار اثناء علية التنفس ٠‏ 

شكل هذه الغدة دورقي , الجزء المنتفخ منها يكون للاعلى والرقبة تستند على الغشاء 

القاعدي . 

يمتلئ سايتوبلارم هذه الفدة بقطرات الافراز المحاطية المسماة (56نعنا84) مخاطين التي 

تقوم الخلية او الغدة بافرازها مرات متعددة وبشكل متواصل وبعدها تموت لتحل محلها 

خلية طلائية اخرى بعد ان تتحور لتقوم بهذا العمل٠‏ 


٠2‏ الغدد المتعددة الخلايا : (205واع عداسااءءعنغاس/1) 


وهي ليست عبارة عن تمع خلايا متخصصة فقط وانما تعتبر اعضاء متكاملة لها ترتيبها 
تقم الغدة الى فصوص وبعد ذلك تمتد امتدادات اخرى من النسيج الضام الرقيق لتجزء 
الفصوص الكبيرة الى فصيصات اصغر هذه الطريقة نرى نان النسيج الضام يربط جزء 
الغدة مع بعض ويحوي على الاوعية الدموؤية والاعصاب ٠‏ 

والغدد المتعددة الخلايا بدورها تصنف الى جموعتين البسيطة التركيب والمعقدة أو المركبة 


أ) متعددة الخلايا البسيطة : 


وتتكون من جزء افرازي يسمى (560:605720645082) يرتبط بالطح مبائشرة او 
بوا.طة 5:اة (1010) غير متفاعة وتكون على اشكال : 
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«كلية الافراز» 


(تصنيف الفدد حسب طريقة أفرازها) 
«قية 


الافراز» «جزئية الافراز» 


«شكل رم -19 


ز )ا 


(( جزثية الافراز )) 


(١‏ قمية الافراز 





(( كلية الافرا 


))] 








«مشكل رق -18-» 


«النسيج الظهاري الانتقالي الذي يبطن المثانقه 


1 الخلايا العلوية المفطاة بالمادة الفمعية ١2‏ خلايا الوسط والقاعدة3٠‏ خلايا في حالة أنقسام 4. 
النسيج الضام الليغى: 


- انبوبية بسيطة (31اناطنا) ©1م5150) وهذه الغدة تشبه الانبوب الذي يتصل مباشرة 
بالسطح مثال على ذلك خبايا ليبركآن في الامعاء 1 
- الانبوبية الملتفة (32انااناغ) 001160) وهذه عبارة عن انبوب طويل ملتف على نفسه 
يشكل عقنة مكل العنى العرقية "قاذم اليلد : 

- الانبوبية المتفرعة البسيطة (132ناطنا] 60اء8:32) “ويكون فيها الجزء الافرازي قرعا 
كل القند الوجودة فق جدار المعدة > او انخيانا علوي كل غده الرع» 

- الغدد الحويصلية البسيطة (31701317) وهذه تكون على شكل كيس او فقاعات كروية 
الشكل فيها حويصلة واحدة تسمى )46012816١‏ وهذه غير موجودة في اللبائن وانما في جلد 
الشفيغة وتدس القة الا + 

اما النوع الاخر من الغدد فتكون من اكثر من حويصلة يفصل بينههما حاجز رقيق من 
النسيج الضام وتسمبى هذه الغدد (:2176013 8+886560) مثل الغدد الدهنية في جلد 
الانان ٠‏ 


ب) الغدد المتعددة الخلايا المركبة : (005اع 0«ناهمم0')) ((شكل رم -21-)) 


وتتكون هذه الغدد من فصوص كبيرة مقمة الى فصيصات اصغر وتعتبر عضو متكامل 
وهي اشكال. متعده: ايضا : 

المركبة الانبوبية (35اناطنا) 0013018010110©) وتتركب من عدد من الانابيب الصغيرة 
تفتح كلها في قناة موحدة (إءنال 00702208) مثل الغدد الدمعية والغدد الموجودة في قعر 
المعدة ٠‏ 

المركبة الحويصلية 21760132 20نا0م0010) وتتألف الغفدد هنا من عدد من 
الحويصلات التي تشبه الدوارق والتي تفتح كلها في قناة عامة موحدة مثل الغدد اللعابية 
الفكية (320اع 5220110) 

المركبة الانبوبية الحويصلية 217601327 ب 10نا6نا) 0018201120)) وتتكون الغدد هنا 
بن .عده دن الانائيس القمية الى تحزى عو يقلات + وتتيح عنبعا يناه عناية كال 
غدة البنتكرياس والغدد الحلييية ٠‏ 

الغدد المركبة الشبكية (122ناء1اء؟ ل«ناهمممه2) 

وتكون الغدد هنا على شكل شبكة متقاطعة مثال على ذلك الكبد ٠‏ 





شكل رق 20 
مخطط للغده الكأسيه احاديه الخلية 5 يظهرها المجهر الالكتروني وفيها 
1 الزغيبات 2 حبيبات الافراز 3 جهاز كو لجي 
٠4‏ المقتيدرات ٠5‏ النواة ٠6‏ الشبكة البلازمية الداخلة المحببة 
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«شكل رق 20> 


(غدة كأسية احادية الخلية 5 تظهر في النسيج الظهاري العموديء المهدب البسيط الذي يبطن الامعاء! 


1 الاهداب ٠2‏ الهيولي ١3‏ الخلية الكأسية الفددية ١4‏ الانوية ١5‏ الفشاء القاعدي ٠6٠‏ النسيج الضضاه 








| حدصليه متفرعه )) || البوبيه حوصليه متفرعه )) 


«شكل رمم 21 » 
(الغدد المتعددة الخلاب البسيطة والمركبة) 
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الفصل الرابع 
الانسجة البشرية 
داقاننا + 
الانسجة الضامة (الرابطة) 


(( النسيج الضام عنوذا] علتأععرروه) )) 


يتميز النسيج الضام تركيبياً بوجود عدد هائلى من الخلايا المتنوعة بالاشكال والوظائف 
والتى تكون مبعثرة في المادة البينية الخلوية (©56ةاوطناة 13ناااءء,ع:ه1) التى تكونها 
وتفرزها هذه الخلايا ٠‏ والمادة البينية الخلوية الكثيرة هي من صفات النسيج الضام 
الرئيسية » والتي تحتوي على قالب (503]51) امورفي أي متعدد الحالات وثلاثة انواع 
من الالياف (16655) ٠‏ الخلايا والارضية والالياف مطمورة في مادة سائلة قليلة جدا 
تسمى السائل النسيجى (10ناا 13556) الذي يتكون من قليل من الماء ومواد مذابة فيه 
مثل بعض المركبات الزلالية والسكريات » ويكون السائل النسيجي ثلث حجم السوائل 
الموجودة بالجسم . 

يتطور النسيج الضام من الاديم الوسطى للجنين اي الميزوديرم خصائص النسيج الضام 
ووظائفه سنوضحها من شرح مركباته الختلفة ٠‏ 

توجد ثلاثة انواع من الالياف في النسيج الضام هي :- 


1 الالياف الغرائية : (5ءء6 معع13اه0©) 


اكثر كل انواع الالياف انتشاراً وعدداً في النسيج الضام ٠‏ تكون الالياف البيضاء في الحالة 
الطازجة عبارة عن اشرطة رفيعة طويلة متوازية عديمة اللون » لكن وجودها في النسيج 
المعين بكثرة وبشكل حزم متاسكة يعطي للنسيج لونأ ابيضأ مثال على ذلك الروابط التي 
تربط العضلات بالعظام (5005م»1) 

بصبغة مالوري واخضر بصبغة ماسون ٠‏ | 

تتكون الالياف الغرائية من بروتين يتحول الى مادة جيلاتية اثناء الغليان ٠‏ مهمة 
الالياف الغرائية في النسيج الضام هي أعطاء قوة ومتانة للحفاظ عليه من المزق ٠‏ 

2: الالياف الصفراء المطاطة او المرنة : (ورعطض؟ وو[ «ولاء١ا)‏ 

يكن تميزها بسهولة عن الالياف الغرائية لانما تكون احادية ومتفرعة وتظهر بالمقطع 
النسيجي متشابكة غير منتظمة وليس على شكل حزم وتكون في الحالة الطازجة صفراء 
اللون ٠‏ لو سحبنا الالياف المطاطة تراها تتتدد وترجع لحالتها الطبيعية لو ازلنا الؤثر 
لذلك من مهاتها الاساسية هو اعطاء مطاطية للنسيج او العضو الذي توجد فيه ٠‏ 
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تتركب الالياف المطاطة من بروتين يدعى (الاستين) الذي لايتأثر بالغليان او الحوامض. 
يكشف عنها بصبغة الالدهايد فوكسين في عمليات تحضير الشريحة ٠‏ 


٠3‏ الالياف الشبكية : (وعءطا! عولبعءغءع82) 


الياف رقيقة جدأ متشابكة مع بعض ومن هنا جاءت تسميتها غير مرئية في صبغة 

المهاتوكسلين ‏ ايوسين الاعتيادية وانما تصبغ بنترات الفضة وتظهر سوداء اللون ٠‏ 

تعتبر من الالياف الموجودة بكثرة في الانجة الضامة الجنينية » وتوجد بعد الولادة بكثرة 

في كل الاماكن التي تتواجد فيها الالياف الغرائية لانها تشبهها من ناحية تركيبها 

الكمياوي : وكذلك في الاعضاء الموتدة للخلايا الدموية مثل الطحال ‏ العقد . النشاو ية» 
نخاع العظم الاحمر ء وتكون شبكة حول الخلايا الظهارية الموجودة في بعض الاعضاء 

مثل الكبد , الكلية » والغدد الصاء . 


خلايا اله لنسيج الضام - 


يميز النسيج الضام باحتوائه على عيد كبير من الخلايا المتنوعة والمتخصصة باشكلها 
ووظائفها وتراكيبها وهي :- 


:)-22 الارومات الليفية : (كاكةاطمءطاط ((شكل رمٌّ‎ ٠:1 


هذه الخلايا هي اكثر الخلايا انتشاراً في النسيج الضام وتكون منتشرة بشكل واسع فيه .8 
مهنتها الانابية توليد الالياف الخثلفنة وتصع المادة البينية + يقز نوعين من الخلقنا 
المولدة للالياف : الخلايا اليافعة الليفية (5عالا©16:0) والخلايا الام وتسمى 
(5اىةاطمءطةط) الي تميز بكثافة هيوها وكثرة الامتدادات في جسمها ٠‏ انويتها بيضاوية 
الشكل كبيرة مع شبكة كروماتينية رقيقة . والنوية واضحة جداً ٠‏ الهيولي غني بكل 
العضيوات | النشطة ٠‏ اما الخلايا الام فهي اصغر من الخلايا المولدة للالياف شكلها مغزلي 
ترى هذه الخلايا قي حالة انقسام عند الار حننا يصاب النسيج الضاء بضرر أي عند 
تعؤيض_ الاجزاء العالقة'مبد+ "اماي الثالات"الاعنيادنة فلا ترى اتضامات خيظية ألا 
نادراً . 


٠2‏ الخلايا البلعمية : (5ءمقطم0ه12١)‏ مه (و111510306) 
سمى الا كلات ايضا وتكون أما ثابتة في اماكنها او متجولة تهاجر بواسطة ارجلها 
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الوهمية وحركتها الاميبية ٠‏ 

هذه الخلايا لها قابلية كبيرة على التهام الاحسام الغريبة التي تتواجد في النسيج الضام ٠‏ 
أشكال هذه الخلايا غير منتظمة انويتها كرويه تحتوي على شبكة كروماتينية كثيفة ٠‏ 
عندما يدام الجسم جم غريب تتحد الخلايا البلعمية مع بعض لتكون خلية كبيرة 
علاقة تحتوى على مائة نواة او اكثر وتمى حينئذ خلايا الجسم الغريب العملاقة 
(ولاء© غصونع نإلمط مواعءرهطآ) 


٠3‏ الخلايا المرممة : (ممغهععمعوء2 أه ولاء©) 


تود عند البالنين خلايا تحيه واطييتها خلايا النزاكينا الجنينية الى كن العايلي: 
تور الى اي نوع مق خلايا الست ,الضاء الى حفيف هين وتعديها . ويقال ايضنا 
اها اتخطع :ان حول ال اخلايا عضلية ملناء +“عذه الخلاينا فكي الأرزومات اللفية 
ويصعب أحيانا تمييزهما لكنها اصغر من مولدات الالياف وا انوية طويلة نوعا ما ٠‏ 


)32195) الخلايا البدينة : (وااء©)‎ ٠4 


هذه خلايا كبيرة بيضاوية الشكل ‏ سايتوبلازمها ملي بحبيبسات قاعدية تصطبغ بلون 
غامق بصبغة التلويدين ٠‏ انوية هذه الحلايا كروية ومركزية الموقع واحيانا لاترى 
النواة بوضوح بسبب وجود الحبيبات في الايتوبلازم ٠‏ 

تحتوي حبيبات سايتوبلازم هذه الخلايا على الميبارين (16888]) والستامين 
(018ة]وذ1]) الذين يصنعان في هذه الخلايا ٠‏ ودور هذين المركبين هو ان الهيبارين هو 
المادة التي تمنع تخثر الدم في الاوعية الدموية والهستامين الذي يساعد في تقلص العضلات 
الملساء وخاصة في القصيبات الموائية ٠‏ 


5 الخلايا البلازمية : (واك') هسسكواط) 


هذه الخلايا قليلة العدد في النسيج إلضام عادة » وتكثر في الاماكن التي تكون عرضة 
لدخول البكتريا والاجسام الفريبة مثل الطبقة الخاطية للامعاء وكذلك في الاماكن التي 
فيها التهابات مزمتة ٠‏ 

هذه الخلايا ييضاوية الشكل وسايتوبلازمها قاعدي التفاعل ٠‏ انويتها كروية ٠‏ تعمل 
الخلايا البلازمية على تصنيع المضادات الحيوية (42]1600165) التي تدافع عن الجسم ضد 
سموم البكتريا ٠‏ 
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«شكل رم 22.» 
زمنظر يمثل بعض خلايا النسيج الضام) 
1 الخلايا البلعمية ٠2٠‏ الارومات الليفية ٠3٠‏ الخلايا المفاوية 
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)1 2) ) الخلايا الد : (ؤلاء‎ ٠6 


هذه الخلايا تخصصت لخزن قطيرات الدهن في سايتوبلازمها الذي يعمل كاحتياطر 
للجسم وقت الحاجة وسنوضحها مفصلا في النسيج الدهني الضام ٠‏ 
وهناك افاط اخرى من الخلايا تتواجد في النسيج الضام مثل خلايا الدم البيضاء 
بانواعها (والقي ستأتي لذكرها) ء والخلايا الميزانكيية التي تشبه مولدات الالياف لكن 
اصغر حجاً » والخلايا الصبغية أي التي يحتوي سايتوبلازمها على حبييات صبغية ة وهذا 
النوع من الخلايا يتواجد عند الحيوانات الاخرى يصورة خاصة ٠‏ 


المادة بين الخلوية او البينية : (ععءصهاةطنىئ مهاس اامعن؛و1) 


مادة عديمة اللون متعددة الحالات (امورفيه) شفافة ومتجانسة صعبة الرؤيا بالجهر المركب 
في الحالة الطازجة ٠‏ تملا الفراغات بين الخلايا والالياف المتواجدة في النسيج الضام ٠‏ ولا 
كثافة 'خاصة وتعمل عمل المدافع ضد الاجسام الغريبة الداخلة الى النسيج ٠‏ 

تظهر المادة البينية في الشرائح المجهرية الحضرة على شكل مادة حبيبية بين الخلايا 
والالياف ٠‏ تركيبها الكهياوي عبارة عن مركبات زلالية وكربوهيدرات على شكل سكر 
وبروتين (12ع)1:0ممء011) 


السائل النسيجى : (لنساط عيووزا) 


بالاضافة الى المادة البينية يوجد قدر ضكيل من سائل نسيجي يشبه الى حد كبير بلازما 
الدم في محتوياته , اذ يحتوي على نسبة صغيرة من بروتينات البلازما التي تنفذ الى 
النسيج الضام من خلال جدران الاوعية الدموية الشعرية ٠‏ 


(( تصنيف النسيج الضام )) 


توجد أنواع متعددة من النسيج الضام الي تحتوي على المركبات الاساسية الانفة الذ: 
مئ الياف وخلايا ومادة بينية ٠‏ الاسماء المعطاة للانجة الضامة ‏ والقي سيم شرحها. 
تعنى اما وجود المركب المعين المسماة باسممه بالنهبيج او لصفة أو خاصية في النسيج ٠‏ 
التصنيف التالي لايثمل كل انواع النسيج الضام 3 هناك انواع اخرى فيها مركبات 
متخصصة سيم توصّيحها بعدكذ ٠‏ 

'-.نف النسيج الضام الى جموعتين رئيسيتين هما :- 
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*«شكل رم -23» 
(النسيج الضام الخلالي مقطع من الطبقة تحت الجلد) 


1- الالياف الصغراء ٠2‏ حزمة من الالياف الغرائية ٠3‏ الارومات الليفية ٠١4‏ خلايا بلعمية ٠5‏ خلية 
لمفاوية ٠‏ 


اولا ‏ النسيج الضام الاساسى ويقسم الى قسمين ايضاً : 


الرخو او المقكك ويثْمل » النسيج الخلالي » الشبكي : الدهنى » الخاطي ٠‏ 
- الكثيف ويثمل الليفي الابيض » الليفي الاصفر المرن ٠‏ 


ثانياً ‏ النسيج الضام ال هيكلي ويثمل :. 


0 وتكون ن, 0 صلدة 0 


اول 8 النسيج الضام الاساني :(62م0كم علناوددل) علناع م0 ) 


ا 3 الضام الرخو او المهلهل : (نا155) علالأععمدمء ا - تنضم اربعة انواع 
من الاسجة تحت هذه المجموعة وهى :- 


الخلالي #قادء:ى ((شكل رق -23-)) 


يملأ هذا النسيج الفراغات بين الالياف العضلية » يستند عليه النسيج الطلائي ليغذيه, 
وكذلك يعمل طبقة تحيط الاوعية الدموية ولامفاوية ٠‏ يمكن اعتبار هذا النوع من 
النسيج كنوذج لدراسة جميع مركبات النسيج الضام لاحتوائه على الالياف والخلايا 
الختلفة بشكل رقيق ورخو ٠‏ 

ويظهر في الشريحة المجهرية على شكل مادة بينية حبيبية متجانسة تتقاطع فيها الالياف 
الحتلفة بشكل شبكة تتخللها الخلايا الختلفة الاشكال التي يحتويا النسيج الضام ٠‏ 

لهذا النسيج وظائف عديدة منها الحافظة على الاعضاء التي يغلفها توصيل المواد الغذائية 
والغازات والمواد الفائضة لطرحها عبر السائل النسيجى ٠‏ وظائف وقائية ماية الانسجة 
من البكتريا والعدوى وكذلك مهمة اساسية هي اعادة بناء الاجزاء المتهدمة ٠‏ 


الدهني : (»44018505) (( شكل رم 24( 


ترى بعض الخلايا الدهنية الاحادية في الخلالي » لكن في النسيج الدهني تتجمع هذه 
الخلايا على شكل منتظم بحيث تكون نسيجياً متكاملاً ٠‏ خلايا هذا النسيج كبيرة 
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«شكل رم 24» 


لنسيج الدهني في مماريقي الاحشاء تظهر قطيرات الدهن والخلايا الدهنية غامقة اللون ‏ بعد 
معاملتها بصبغة سودان ثلاثة ‏ متراصة بمحاذاة الاوعية الدموية ٠‏ 


' 
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«شكل رق ضيه 


- 1 لزنا ._! )ا 
0 نك ١‏ م . 4 2 5-5 
1101 خلا ن' الممزو ما أ 8 لقسامأت لحننية ٠١‏ 
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كروي الفكل يفل قظرعا آل 120 تماركزون + الساتويلان قليل عدا ومشفوط آل 
عدار كلية إبا هل شك خلفة ازاال جاني وأحد من الحليية ليد النراة : تكنو 
قطيرات الدهن هنا سائلة وتتسرب فيا لو وخزت الخلية بابرة ٠‏ ترتبط هذه الخلايا مع 
عض بؤائيطة الباق شيكة + يوجد هذا التبمج بكارة فى الطيفة السفق لادمة الخلد 
وحول الاعضاء كالقلب والكلية ٠‏ من أثم وظائفه انه يعمل كوسادة لماية هذه الاعضاء 
من الكزمات التاذكنة .وكذلكة كمازل [اخافظة عل درزخة القرارة :+ ويوسد تسيا 
عل القضاء المتارهى الدع رقلف الأمماه وغول القدة الحسية عند الذكور والآناف 
للمحافظة عليها وهذا الشحم غير قابل للاستهلاك ٠‏ وهناك اعضاء في الجسم لاتحتوي على 
نسيج دهني مثل الجهاز العصبي والرئتان والاجفان والاذن ٠‏ 

خلايا النسيج غير قابلة للاتقسام » وفي حالة نقصانها تتحور بعض من خلايا اليزاتكها 
الى خلايا دهنية ٠‏ 


8 انخاطي : (لأمعنس1ح) 


في هذا النسيج تكون المادة البينية جيلاتينية القوام نصف شفافة ويمكن اعتباره من 
الانسجة الجنينية اذ يوجد في الحبل السري ويبقى ممثل عنه عند الكبار في السائل 
الزجاجي في كرة العين ٠‏ , 

توجد في هذا النسيج بالاضافة الى المادة البينية خلايا مولدات للالياف وتكون نجمية 
الشكل لها تفرعات وتظهر كانما تتلاق مع تفرعات الخلايا المتجاورة وكذلك توجد الياف 
بيضاء على شكل حزم صغيرة متفرقة ٠‏ يلعب هذا النسيج دوراً مهأ في دور مو الانسجة 
الليفية لانه يغلف الانسجة النامية . اما في الحبل السري فيعتبر كوسط مطاطي 
للمحافظة على اوعية الحبل السري الدموية ٠‏ ((شكل رق -25)) 


الشبكي : (موابه868) ((شكل رم 26)) 


يرى هذا النسيج على شكل شبكة متقاطعة من الالياف الشبكية توجد في فراغاتها خلايا 
نجمية الشكل كبيرة النواة مدورة » وخلايا مولدة للالياف مغمورة جميعها في المادة 
البينية ٠‏ 

يوجد هذا النسيج في الغدد المفاوية , الطحال » النخاع العظمى والغدد الصماء ٠‏ 
تستطيع الخلايا الشبكية ان تتحور الى خلايا ملتهمة بلعمية لالتهام الاجسام الغريبة 
الي تدخل الى هذه الاعضاء ٠‏ 
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ب - النسيج الضام الكثيف : (عنادة) ء5نءعممه© عووء12) 


يتضن هذا النوع ففس التراكيب الموجودة في النسيج الضام المفكك مع زيادة ملحوظة 
في كية الالياف ونقص ملحوظ ايضا في اعداذ الخلايا ٠‏ اكثر الخلايا التي ترى هنا هي 
الخلايا المولدة للالياف ٠‏ ويمكن تصتيفه الى نوعين حسب نوعية الالياف السكدة فيه الى:- 


٠1‏ النسيج الليفى الغرائى الكثيف .: (عناددنا دناووطاظ معهةااه:)) 


0 بينها. الخلايا المولدة للالياف فنا 2 بقوة ‏ تحمله ومتانته وتكون 
الالياف اما : 


- منتظمة الترتيب (8أناو6؟) على شكل حزم متوجة متوازية مع بعض ٠‏ واحسن مثال 
لدراسة هذا النوع من النسيج هي الاوتار التي تربط العضلات بالعظم (1620085) ٠‏ 
((شكل رم -27)) وتكون الاوتار على شكل مغزلي متطاول ذو نايتين مدببتين ٠‏ قفصل 
بين حزم الاليياف قليل من المادة البينية تتخللها الخلايا المولدة للالياف التي تكون 
مغزلية الشكل مع نواة كروية وسطية الموقع مع بعض من الالياف الصفراء المرنة ٠‏ تانيز 
الاوتار بمتانتها وقوة تحملها ٠‏ 


غير منتظمة الترتيب : (عفادوء::1) 


تكون حزم الالياف الغرائية هنا قصيرة متقوجة ومرتبة في مختلف الاتجاهات لتعطي 
متانة وقوة للعضو الموجودة فيه ٠‏ 
يوجد في ادمة الجلد وفي الطبقة تحت الخاطية في القناة الهضية ٠‏ ((شكل رق -28)) 


2. النسيج الليفى الاصفر المرن : (علناذدة) كنامعططلط عن)وواع «ماكء )١‏ 
يتكون من حزم سميكة متوازية من الالياف المرنة وحول كل حزمة توجد طبقة رقيقة 
جدأ من النسيج الخلالي » والارومات الليفية التي تكون مسطحة توجد بين الالياف ٠‏ 


يقيز هذا النسيج بمرونته ومطاطيته العاليتين ٠‏ ويوجد منه نوعان حسب ترتيب 
الالياف : - 
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((شكل رقرب 828 - | 


النسيج الشبكي في الفدد اللعظاهية 
5 الا لياق الشبكيةا: . 3ه أنوية الحلئيا الحيكيبة اه 
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«شكل رق -27 » 
يثل مقطعين العلوي عرضي والسفلي طولي للنسيج الضام الليفي الفرائي الكثيف المنتظم الترتيب 
1 حزم الالياف الغرائية ٠‏ الارومات الليفية ٠١3 ٠‏ طبقة من النيج الضام الخلالي ١4‏ الف 
الخارجية من النسيج الضام ٠‏ 


- منتظمة الترتيب ومثال على هذا الاربطة الي تربط العظام مع بعض (]825068أنآ) » 
الأؤتاز الصوتية الأربطة نين الفقرات + تكون الوابا مائلة الى الطفره الالياق مرتية 
بشكل متوازي مع بعض مع وجود مولدات الالياف بينها تمتاز بمرونتها ومطاطيتها ٠‏ 
((شكل رق -29)) 

لومكطة الدرتيت وتونة ق الأغلنة الناخلنة للاويية الونوية اليه تك الآبين 
وذلك للحفاط عل .جدرانيا لعارمة يفخ اندم العال الاق من :القن * تنه حرم 
الالياف هنا في اتجاهات مختلفة ولا تكون متوازية ٠‏ 


ثانيا : النسيج الضام المهيكلي : (عناودأ) علتأععصده) لواءاععا؟) 
يكون هذا اليج ال ميكل او الدعامة لق حم : 0 العضلات انعسي ل أو 
من جهة اخرى ٠‏ يمتاز بقوته نه وصلابته اكه اشاعة ٠‏ ويصنف الى نوعين :- 


الغضار يف : (عمةاناءرة)) 


الغضروف نوع من انواع النسيج الضام الذي ينيز بكثافة وصلابة المادة البينية التى هى 
اقلمن كثافة وصلابة النظام + وكذلك بنطحه الاملى التناتى + من مهرات 
الغضروف الاساسية هي الحافظة على الانسجة الرقيقة . ولانه املس ومتجانس فانه 
يعمل على تسهيل حركة المفاصل لانه يغلف رؤوس العظام فيها ذ 

وكاي نسيج ضام فان الغضروف يتركب من مادة بينية كثيرة سمى قالب الغضروف 
(84311) تتخللها فح (ع22ناءعه1آ) التي تضم بداخلها الخلايا الفضروفية 
(080070(165©) من أهم مميزات الفضروف انه لايحتوي على اوعية دموية او لمفاوية او 
اعصاب وائما يأخذ غذاوٌه من النسيج الضام الذي يليه بطريقة التنافذ ٠ ٠‏ 

توجد في الجسم البشري ثلاثة انواع من الغضاريف هي :- 


الغضروف الزجاجي الشفاف : (86تاناءة© أمزاة:11) (( شكل رق -30- ن٠‏ 
0 الطبيعية ٠‏ في ي الطور الجنيي 0 الميكل جميعه متكوناً من الغضروف الزجاجي 


الذي يحل العظم عحله تدريجياً » ويبقى عند الكبار في اماكن محدودة مثل القصبة 
الحوائية وتفرعات! الكبيرة وفي نايات الاضلاع وفي مقدمة الانف ٠‏ 
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القالب : (0191) 


اكثر من 40: من الوزن الجاف للغضروف الزجاجي يتكون من الياف بيضاء كولاجينية 
التي تكون مطمورة في مادة بينية امورفيه على شكل لييفات (516819) ٠‏ لذلك عند 
فحص هذا الغضروف في الجهر المركب لاترى هذه اللييفات لان معامل اتكسار الضوء 
غبها مشابه تأما لمعامل. انكسار الضوء فى المادة البينينة + وترق فقفظ اشرطة رقيقة من 
هذه اللييفات حول الخلايا الغضروفية مكونة الحافظ او العلب (169ناومة©) 1 


الخلايا الغضروفية : (وع)زءمءلممط©) 


تكون الخلايا الغضروفية في المناطق المحيطية في الغضروف على شبكل مسطح لما نهاية 
مدببة تشبه الهم في المناطق التي تليها والوسط تكون الخلايا مدورة الشكل وتظهر 
على شكل مجاميع وليست احادية تصل اعدادها الى ثمانية احياناً . نتيجة لنشاطها في 
عملية الانقسام ٠‏ 

تحتل هذه الجاميع الفجوات.الموجودة في الغضروف وتأخذ شكل الفجوة ٠‏ انويتها كروية 
مع نوية واحدةاو نويتين ٠‏ 

ماحول الغضروف : (تسارل سمطءلعءط) 


يحيط بالغضروف الزجاجي من الخارج غلاف من النسيج الضام المغني بالاوعية الدموية 
واللمفاوية والاعصاب ٠‏ يلعب هذا الغلاف دوراً مهما في نمو وتعويض الاجزاء التالفة 
للغضروف وتغديته عن طريق عملية النافذ ٠‏ هذا الغلاف غنى بالالياف الغرائية . 
وتضطت عل الجية الداخلية:فيه.. اي قَيْل القضرزوك:. خلايا مستطحة ضغرة لمم 
هي ارومات الخلايا الغضروفية (5ا5ة05020701) وهي من الخلايا الميزتكيية المعوضة 
الي تحورت ٠‏ 


- الغضروف المطاطي المرن - (86ة[ نمه عنادواط) رشكل رم -31 )) 


وجد هذا الغضروف في الاماكن التي تحتاج الى مرونة في عملها مثل صيوان الاذن » 
لان المزمار , قناة اوستاي ٠‏ وفي اماكن اخرىق ٠‏ الغضروف المطاطي يشبه بتركيبه الى 
ا الو اي ناك مك كله من 
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75 نيب مثها 
عبر منتظمة التر 


زا 
نرى اذمه جلد اصبع الانسان 





85 


3+ ن.- دهنى 4: وعاء دمو ٠‏ 


٠ طبقة من النسيج الضام الخلالي‎ ٠2 حزمم الالياف الصفراء‎ ٠1 


الالياف المرنة الصفراء المنتظمة الترتيب في الار دض 


مقطع طوي . 


«شكل رم 292 » 





الصفراء التي ترىواضحة في الشرائح الحضرة ٠‏ 
يحيط الغضروف المطاطي غلاف. الغضروف المتكون من النسيج الضام 


3 - الغضروف الليفى : (380اذاردءه:816). ( شكل رق 32 )) 


يكون تركيب هذا النوع من الغضروف بين النسيج الضام اللييفي الكثيف وبين 
الفغضروف الزجاجي ٠‏ يوجد هذا النوع في الاقراص بين الفقرات » وبطانة تجاويف 
'الاربطة الموجودة في مفاصل العظام ٠‏ هذا الفضروف يكون دائًاً مرافقاً النسيج الليفي 
الكثيف ٠‏ الخلايا الغضروفية هنا تشبه نظيرتها في الفضروف الزجاجي ولكن مرتبة على 
شكل طولي متوازي وبمجموعات صغيرة ٠‏ ارضيته حامضية الطبيعة لاحتوائها على عدد 
هائل من الالياف البيضاء التي ترى بوضوح في الجهر المركب . والتي تكون مرتبة بشكل 
حزم غير منتظمة يجري فيا بينها الخلايا الغضروفية ٠‏ 1 

لايوجد هنا غلاف غضروفي وانما يتم تبادل المواد بواسطة خروجها على سطح الغضروف 
او نفوذ مواد الى داخله ويساعده في ذلك النسيج الضام اللحيط به ٠‏ 
ٍء العظام : (وعمم8) 


تعتبر العظام من اصلب الانسجة كافة في الجسم البشري وهو نسيج راقي التكوين ويأتي 
بالدرجة الثانية بعد الغضروف في المطاطية والذي بمعيته يكون اليكل العظمي للجم ٠‏ 
لون العظام في الحالة الطازجة وردي مائل الى الزرقة ويكون خمي ومغلف من الخارج 
ومن الداخل يظبفتيق من التسييج الضام تسمى النتحاقين الباخلي والخارجي »-وتجناويت 
العظم تكون مملؤة عادة بالنخاع العظمي . 


القالب : (<3م219) 


يتكون العظم كأي نسيج ضام اخر من خلايا والياف ومادة بينية اي ارضية وتتمى في 
احيان كثيرة (بالسمنت) نظرأ لتراكيبها الخاصة ٠‏ اذ انها تتكون من مواد عضوية بنسبة 
3 التى تكون زلالية ودهنية الطبيعة بصورة عامة . و 67« مواد غير عضوية وهي 
بالغالب املاح الكالسيوم والفسفور ٠‏ وبا ان العظام صلبة فان تقطيعها صعب بواسولة 
المقطاع الدقيق اثناء تحضير الشريحة المجهرية منه » لذا يجب ان يخضع لعملية استخلاص 
الاملاح تسمى (1260215152108) ٠‏ لو استخلصنا الكالسيوم من العظم لبقى الهيكل 
المتكون من المواد العضوية سالما لكنه رقيق ولين ويسهل طيه اما اذا عكسنا الاية 
واستخلصنا المواد العضوية بطريقة الحرق مثلا فان العظم سيحافظ على هيكله ايضا 


لكنه يكون هشأ وغير متتاسك ويمكن طحنه وذرة كالرماد ٠‏ 

الباق العظم اغلبها من النوح الابيض الغرائي الى تكون مرتبة بشكل حزم انا منتظمة 
أو غير منتظمة الترتيب ٠‏ 

. تجري في النسيج العظمي تجديدات واضافات عديدة ومستيرة ويعاد بناء الإجزاء التالفة 
نه بعد حدوث الكسور ٠‏ 


ومن صفاته الفيزيولوجية ايضا ان تركيبه الكهياوي يتغير لاسباب كثيرة منها التقدم 
بالعمر او تبدل ظروف التغذية او اختلال في الجهاز العصبي او خلل في الغدد الصاء 
واسباب اخرى كثيرة ٠‏ 


خلايا الفظم (كااء©) عوصم8) 
يمكن تميز ثلاث انواع من الخلايا العظمية التي تتايز باشكالها ووظائفها ومواقعها وهي :- 


)05]»009)65( : الخلايا العظمية‎ ٠1 
ترى هذه الخلايا ضمن ارضية العظم في فجوات عظمية او فسح خاصة تسمى (28ناءهآ)‎ 
الي تنفرع منها قنيوات صغيرة تسمى (11ئا0308116) التي تدمح للفجوات الملمي‎ 
في داخل هذه الفجوات ترقد لخلايا العظمية الي تكون مسطحة‎ ٠ بالاتصال فيا بينها‎ 
لوزية الشكل مع تفرعات سايتوبلازمية التي تدخل الى داخل القنيوات وتتّاس مع‎ 
سايتوبلازم هذه الخلايا قليل القاعدية ويحتوي على فوسفات‎ ٠ تفرعات الخلايا المجاورة‎ 
: لالجو شك مرك‎ 
الاجسام‎ ٠ اللايتوكوندريا نشطة وباعداد كثيرة لكن الشبكة البلازمية الداخلية ضعيفة‎ 
الانورية تتلون‎ ٠ المركرية ل ترق لق الات ول تلاحظ آي اتفنداغ خبطى :فى اهدده الخلذيا‎ 
٠ بلون غامق لان شبكة الكروماتين كثيفة‎ 
أما الفجوات العظمية او الفسح التي ترقد فيها هذه الخلايا وتأخذ شكلها فيتراوح‎ 
بها :527« حا كرون بالطرل: وكنه 1 مبايكروة بالعرض كص هذاه للدم‎ 
بواسطة القنيوات فا بينها من جهة وبين قتاة هافرس من جهة اخرى وهذا مهم جداً‎ 
٠ لتبادل مواد الغذائية والفازات والاوامر العصبية‎ 


2 الارومات العظمية : (18505ط9]:»0و0) 
تتواجد هذه الخلايا في العظم الطبيعي في السطح العلوي للعظم المواجهة الداخلية 
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«شكل رم 30 » 
(الغضروف الرجاجي في :جدران القصبة الهوائية) 
غلاف الفضروف ٠2‏ خلايا غضروفية يافمة ١3‏ الارضية ١4‏ خلية غضروفية ٠5‏ فسحة أوفجوه 
6 مجموعة خلايا غضروفية في الحفظة ٠‏ 
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للسمحاقين الداخلي والخارجي » وكذلك في الحلات التي يجري فيها اعادة بناء العظم في 
محل الغضروف في مراحل النو او في محل العظام التحطمة مشكلة حزاماً حول هذه 
الحلات لانما متخصصة في توليد الخلايا العظمية احجامها متوسطة واشكالها اما مكعبة او 
متعددة الاضلاع او هرمية » سايتوبلازمها محبب وتميز فيه الشبكة البلازمية الداخلية 
الراقية التركيب وكذلك المايتوكوندريا واجسام كولجي ٠‏ انويتها مدورة او بيضاوية 
الشكل تحتوي على نوية واحدة او عدة نويات ٠»‏ غنية جدأ بالحامض النوي (8314) 


3 الخلايا الناقصة للعظم : (5)5اءمع:05) 
خلايا عملاقة تتواجد في امحلات التي يجري فيها اعادة بناء العظم او بناء العظم في محل 
الغضروف . يصل حجمها الى 100 مايكرون متعددة الانوية ٠‏ 
تركيب غلاف هذه الخلايا خاص اذ يرى بالمجهر الالكتروني كثير التعرجات لزيادة 
سطح الخلية ٠‏ هيولي هذه الخلايا يكون اما قاعدياً خفيفاً او حامضياً خفيفاً ويحتوي 
على حبيبات مختلفة الاحجام . مركبات الايتوبلازم الاخرى تكون نشطة وخاصة 
الاجسام الحالة التي تفرز خمائر خاصة هاضة مهمتها تفكيك المادة البينية الموجودة في 
العظم أو الغضروف وتحطمها الى موادها الاولية لكي يعاد بناءها بشكلها النهائي 
ترقد هذه الخلايا في فسح عظمية منخلية تسمى فسح هاوشب (3هناءقآ كصلط12»5]) » 
من خلال الثعوب تسري الانزيمات الحهاضمة ٠‏ مصدر هذه الخلايا اما من الخلايا 
الميزانكهية التي تتحور أو من الخلايا المولدة للخلايا العظمية غير النشطة ٠‏ 


المحاق - 


يغلف العظم من الخارج السبحاق الخارجي (521نا265105]6) ومن الداخل السبحاق 
الداخلي (70ناء]52005) وههما عبارة عن طبقة من النسيج الضام الليفي ٠‏ 
: اللمحاق الخارجي هو طبقة من النسيج الضام الكثيف الحاوي على عدد هائل من 
الالياف وكذلك الخلايا التي تكون متركزة للوجه الداخلي للسمحاق » بالاضافة الى هذا 
هناك شبكة كثيفة من الاوعية الدموية والامفاوية والاعصاب التي تدخل العظم بواسطة 
افنية فولكان: الالياق الكولاجينية البيضاء .الى تختزق: العظم من السبحاق ترطه يله+ 
الخلايا المولدة للالياف لا القابلية على التحور الى خلايا مولدة للخلايا العظمية عند 
الحاجة » وهي تلعب دور مهأ في نمو وتعويض العظام ٠‏ اللمحاق الداخلي له نفس 
التراكيب الموجودة في الخارجي تقريبا لكنه ارق واخف منه ٠‏ 
الواجب الاساسي للسمحاقين هو تغذية العظم ومده باسقرار بخلايا جديدة مولدة 
للخلايا العظمية لأماهة في بناء وتعويض العظام ٠‏ 
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تصنيف العظام 5 
تصنيك العظام احسب تشريتها أو احتجامها واطوالحا أو مواقعها +.لكن احدث الطرق في 


تصنيف العظام هو حسب: تشريحها وتركيبها الجهري اي النسيجي ٠‏ وهذا يعني حسب 
ترتيب الالياف الموجودة في قالبها وهناك نوعان هما :- 


٠11‏ ترتيب الالياف غير المنتظم : (77684عممهيعة كناوءطة! عقانهععمء1) 


يرى هذا النوع من العظام في الدور الجنيني فقط وتبقى اثاره في عظام قليلة بعد 
الولادة ومثال على ذلك عحلات التقاء عظام المجمة 90 0 العظام مع الروابط ٠‏ 
تكون حزم الالياف الغرائية البيضاء في هذه العظام متقاطعة و, ا ترى 

الفوة الصفرى للجير المركب.تخلل هيده 'العيكة اف المنانيكة المدورةاو 
البيضاوية الشكل وترقد بداخلها الخلايا العظمية ٠‏ 


2 الصفائحية او الالياف المنتظمة الترتيب : (84؟7ععصدمعة عذااءمره.1) 
هنا تكون حزم الالياف البيضاء منتظمة ومتوازية مع بعض وتشكل مايسمى بالصفائح 
العظمية (©2اأعمهآ عدم8) الي تكون مرتبة بشكل هندسي منتظم ومتوازية مع بعض 
هذه الصفائح تكون متشابهة جدأ في العظم المعين الواحد مما يعطيها القوة والقثابلية على 
التحمل ٠‏ توجد هذه الصفائح في العظام الجوفة مثل عظام الاطراف ‏ عظم الساق او 
الزند ‏ الي تتكون من نوعين من العظام حب تركيبهما المجهري :- 

| العظم الصلد عممط عم مه 
0 العظم الاسفنجي 50 [028م5 
ولكي تعطي فكرة واضحة عن تشريح هذين الضنفين من العظام ونقرب صورتها 
ووضعهما من ذهن الطالب سشرح عظيما مجوفا يشكل مفصل 


العظم المجوف او الانبوبي (عصوظ عقاسطس1) (( شكل رق 33 - )) 


0 0 كاين 0 ثرك اذ 0 
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«شكل رق 32 » 


الفضروف الليفي الابيض من الاقراص بين الفقرات 
٠1‏ حزم الالياف الغرائية. ٠2‏ خلايا غضروفية بين الالياف٠‏ 


22 
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6" مداة الخارجى 7: قناة هافرس ٠‏ 


٠١3 جهاز هافرس‎ ٠١2 الصفائح الخلالية‎ ٠1 


0 


العظم المجوف الطوين»٠‏ 
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بناناكيد) شاكنا 
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الركية > العطن كله دمقطي من الخارق قسن النيج الحتاء الذفن عدت اند 
يسمى السمحاق الخارجي ٠‏ 

نهايتي العظم المستديرتين اي المتكيفتين تمى كل منههما الكردوس (515/ا!م1م58) توجد 
فيها وتحت السمحاق الخارجي صفيحة من العظم الصلد , تليها إلى الداخل منطقة من 
النسيج العظمي الاسفنجي الذي يغبه الاشفنج بتركيبه ٠‏ وتكثر منه الثقوب والفراغات 
الي تسمى (51810565) هذه بدورها تكون مملؤة بنسيج وعائي ناعم يسمى النخاع العظمي 
٠ )8026 54322077(‏ تفصل هذه الثقوب والفراغات امتدادات عظمية على شكل حواجز 
تسمى (26أداء11266) ٠‏ 


اما جذع العظم أو قصبته (5أ5لاطم1212) المجوفة فهي بدورها مملوة بالنخاع العظمي 
بالداخل ومن الخارج مغطاة بالسمحاق الخارجي الذي هو امتداد للمحاق الذي يغطي 
النهايتين ٠‏ ْ 
بلي اللمحاق الخارجي صفائح عظمية منتظمة متوازية مع بعض وموازية لتجويف 
قصبة العظم » تنتهي من الداخل بامتدادات وتجاويف العظم الاسفنجي ٠‏ بطانة 
التجويف تتكون من نسيج ضام ليفي رقيق الذي يسمى بالمحاق الداخلي ٠‏ تجويف 
العظم وجيوب العظم الاسفنجى وفراغاته يحتلها النخاع العظمي ٠‏ ((شكل رم -34)) ٠‏ 


لو اتتطنا أقرة :هري قطءت يدكل ستتفرض قن امتطقة ما في !قطي الت اغنوف 
نرى ان الصفائح العظمية تكون دائرية الشكل بموازاة تجويف العظم تسمى اقنية هافرس 
(ولقهقه هؤزوء:1813) ٠‏ حول كل قناة من هذه الاقنية تنتظم الفح العظمية بشكل 
دائري او بيضاوي متوازي وتتكون من 205 دائرة . يطلق عليها (05]608) او جهازء 
هافرس (5[/5]610 1127625188) ٠‏ هذه الاجهزة تكون منفصلة عن بعضها بحدود وبين كل 
جهاز واخر توجد ارضية او صفائح بينية تمى (061126:هآ [12]6,5]1812) ٠‏ ((شكل رم 
-35)) ويستطيع الفاحص ان يشعر باستقلال كل جهاز هافرس عن اجاور له ٠‏ 


اما اذا فحصنا مقطعاً طولياً من عظم القصبة نجد ان هناك أقنية دقيقة مستعرضة تربط 
او توصل بين اقنية هافرس وتنظم معها شبكة متقاطعة . تمى هذه الاقنية اقنية 
فولكان ٠‏ لو تتبعنا هذه الاقنية المستعرضةلوجدناها تربط بشكل غير مباشر الصفيحة 
العظمية التي تلي اللمحاق الخارجي بالصفيحة العظمية الداخلية التي هي قبل المحاق 
الداخلي ٠‏ 

وتحتوي أقنية هافرس واقنية فولكان على اوعية دموية ولمفاوية واعصاب في داخلها التي 
هه , عبارة عن امتدادات ل موجود مثلها ف المحاقين الداخلى والخارجي ٠‏ وظيفت ' 
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أيصال المواد الغذائية والغازات 00 لاعمال النسيج العظمي الحيوية » وكذلك اخذ 
الفضلات اني + يجب ان تطرح خارجاً ٠‏ اما الاعصاب فهمتها توصيل الايعازات والاوامر 


النخاع العظمى : (0ع:12١‏ 26ه80) 


يلأ النخاع العظمي قصبات العظام المجوفة وتجاويف وفسح العظام الاسفنجية ٠‏ ويعتبر 
من الانسجة 000 للخلايا الدمو ية (عنا15] 10أ702]00016ع11) » وهو نسيج وعائي 
ناعم يتكون هيكله من النسيج الضام الشبكي والاوعية الدموية الشعرية والخلايا الشبكية 
النجمية الشكل ألتي تكون ملتهمة دفاعية نشطة ٠‏ ترتبط هذه الخلايا بجدران الاوعية 
الدموية الشعرية بوائطة اليناف شبكية .:وبامكانها ان تنحون الى ازومات الكريات 
الدموية ٠‏ 

ترق ف التشاء البينس كن ازوياة كزياة: الت النيعاء واهاءام بوكذلاك يحض من 
الخلايا اليافعة وخاصة الخلايا المراء ٠‏ 

وهناك خلايا عملاقة الي تنولد من تبرعمات او امتدادات سايتوبلازمها الاقراص 
الدموية والتي تسمى النواء (عالاء00هاهع»804) ٠‏ 

وهناك نوعين من النخاع العظمي : الاحمر (86308 6دوط 860) الذي هلا تجاويف 
العظام الصلدة والاسفنجية في مرحلة الطفولة والذي يقوم بتوليد الخلايا الدموية 
ويبقى عند الكبار في نجايات العظام الجوفة وفي عظم القص ٠‏ اما في العظام الاخرى 
فيتحول النخاع الاحمر تدريجيا الى نخاع عظمي أصفر (8122010 عوط 6110 لا) وفيه 
يكون سايتوبلازم الخلايا الشبكية فعريا بقطيرات دهنية واليها يعزى اللون الاصفر 
نسبة الى صبغة ة (10106ع0م11) الموجودة فيها ٠‏ لايعتبر النخاع العظمي الاصفر تنسكأ 
لتوليد الخلايا الدموية في الحالات الطبيعية » لكن في بعض الحالات المرضية مثل 
النزيف الحاد او التسمم فان بامكانه ان يتحول الى نسيج مولد للخلايا الدموية وذلك 
لسد حاجة الجم منها لانقاذ المريض ٠‏ 
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«شكل رق 4ت ٠‏ 


٠ النخاع العظمي‎ ١3 نسيج عظمى مم خلايا عظمية‎ ٠2 الحواجز العظمية‎ ٠1 


تمنعقا © دااعمق ا افوق موأو يونا 


> 


يي 





فنا ا /إن9100() 


«شكل رم 35 1» 
مخطط للخلايا المظمية وجزء من جهاز هافرس منظور من الاعلى يظهر فيها :- 
٠1‏ قناة هافرس ١2‏ الصفائح العظمية ٠3‏ المحفظة ١4‏ القالب ١5‏ الخلية العظمية ١6‏ تفرعاتها ٠‏ 
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الفض الحاسئ 
الانسجة البشرية 
الدم والامف 


(( الدم والامف طمس؟رآ لمه 81000 )) 


الذم تنيع الأكيل لذاق اكه اناق مادته البيقينة ستائلة ضمي يفتل أو لارمنا العام 
(ومدكداط ل0ه8100) ٠‏ 

برق تصن الغداء اعتباره متنا من اطناف القسني الضاء لك اغلبينة العلناء والمتادين 
العللية قروو اعتيانه ليخ متتعل إذانة وخاضة بعد التطور المائل الذي تحضل ف تغال 
التحليلات الرضية والوراثية ٠‏ 

والسبب في اعتباره صنف من النسيج الضام هوانه يتطور من نفس المصدر اي من 
الميزوديرم او الادم الوسطي الجنيني ولانه يتكون من خلايا ومادة بينية يكون الدم 
نسبة 7* من الوزن الكلي لجسم الانسان . اما البلازما فتشكل نسبة 760-55 من حجم 
الدم الكلى وتكون الخلايا والاقراص الدموية النسبة الباقية أي #4540 يقوم الدم 
بوظائف كثيرة متعددة ومتنوعة اهمها :- 

1: التغذية : اذ بواسطته د يتم ايصال المواد الغذائية الى كافة انحاء الجسم وانجته المختلفة 
وذلك بواسطة الاوعية لسسرة الشعرية الدقيقة الجدران ٠‏ 

3 التنفين”اوغلية تبادل الغازاتويع. هذا بايفال الاوكتجين والنقناط فاق ]وكبيد 
الكربون الى الانسجة كافة ٠‏ 

٠3‏ الدفاع او حماية الجسم ضد هجات الميكروبات والاجام الغريبة الداخلة اليه وذلك 
بتوليد المضادات الحجيوية والمناعة او بقيام خلاياه البيضاء بالتهام هذه الاجسام ٠‏ 

4: نظرأ لخواص الدم الفيزيوكيياوية الخاصة فانه يقوم بتنظيم الوظائف الفيزيولوجية 
لكل اجهزة الجسم . اذ انه يعتبر الوسط الكمياوي الداخلي فيه ٠‏ 


بلازما او مصل الدم : (لفتلركة!آ لوولظ) 


سائل_تسبح فيه الخلايا والاقراص الدموية » ويعتبر ارضية النسيج ٠‏ تحليل البلازما 
الكيياوي يظهر انها تحتوي على 93-90:زماء و 7107 زلاليات ومواد طبيعية اخرى ٠‏ 
0 ف 0 كذلك “بوتسرات أودهون ومواد 0 0 ٠‏ حوامض 0 
ومن يه الموجودة في مصل الهم الالبومي: ين » الكلوبيولين ٠‏ والفيبرونوجين الذي 
يحتل مكانة خاصة لانه في حالة حدوث نزف يتحول الى مادة غير ذائبة تأخذ شكل 
الالياف وتكون ش, شبكة حول الجرح لساعدة في عملية تخثر الدم ويسمى اتئذ فايبر دن 1 
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وتوجد في مصل الدم الاضداد (وءنل60:امم) الي تظهر فعاليتها حين دخول جسم 
غريب الى الدم ٠‏ 

وتوجد كذلك املاح معدنية مثل الصوديوم والكالسيوم والمنغنيز والفوسفور واليود 
والزنك الي تكون كلها بنب متعددة محدودة ومتحدة مع البروتينات الختلفة ٠‏ وكذلك 
الهرمونات الختلفة التي تفرزها الغدد مباشرة في بجرى الدم الذي يقوم بايصالها الى انحاء 
أ 

5 في مصل الدم بالاضافة الى الحتويات السابقة الذكر مركبات اخرى هي الكريات 
المراء »الكريات البيضاء بمختلف انواعها والصفائح الدموية ٠‏ 


الكريات الحمراعء : (7+0©3)65طاز؟) زه (وءاعونامءنن) للممل8 لع8) 


أجسام قرصية الشكل مقعرة الوجهين ثابتة غير متحركة تتدحرج في بحرى الدم مثل 
حركة العجلة ٠‏ فقدت نواتا اثناء مراحل وها وكذلك كل العضيوات الحية التى كانت 
متواجدة في هيولها كاجسام كولجي والمايتوكوندريا والشبكة البلازمية الداخلية ٠‏ 
((شكل رق 36)) 

عدد هذه الخلايا عند الرجال في المتوسط 5ر5 مليون في المليلتر المكعب الواحد » وعند 
النساء كر4 مليون في المليلتر الواحذ والسبب يعزى الى طبيعة الاعمال الفيزيولوجية التي 
يقوم بها الرجال والتي يحتاجون فيها الى تحرير طاقة اكثر من النساء ٠‏ حجم هذه 
الكريات يكون 8 مايكرون للقطر ء ومايكرونين فقط للمك عند محيط الكرية, 
مركز الكرية ضكئيل المك جداً ٠‏ 

يحيط الكرية المراء غلاف سميك له القابلية على مايسمى (بالنفوذ الاختياري) وهذا يعني 
انه يسمح لنفوذ المواد الصالحة الى داخل الخلية فقط ١ ٠‏ 
ويتم تبادل الغازات عن طريق غلاف الكرية في علية التنفس النسيجي ٠‏ بالاضافة الى 
هذا فان للغلاف قابلية مطاطية كبيرة ٠‏ 

يعزى لون الكريات الاحمر القاني الى صبغة الهيوكلوبين الموجودة في سايتوبلازمها والتي 
سمى كذلك (صبغة التنقى) ٠‏ وذلك لقابليتها الفعالة للتأكسد اي التقاط الاوكسجين 
واقطانة مسيؤلة + 

والسبب في ذلك هو ان الحديد هو المركب الاساسي للهيوكلوبين وتعتبر هذه العملية 
الواجب الاساسي للكريات الحراء ٠‏ 

تعيش هذه الكريات مائة وعشرون يوم كحد اقصى وبعدها تلك وقوت ٠‏ ويقوم 
الطحال والكبد بتحليل الكريات المالكة الى موادها الاولية » ويستخلص الحديد من 
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اللتركتويق لطع الكتحايتها عناره الطتراء ا وكتعدن كود اولي تائيه ريات 
جديدة ف النخاع العظمي الموجود في تجاو يف العظام . 


الكريات البيضاء : (5ء34ءم0ءنع.آ) 2ه (وعءاءعكنامعنن) ل0وواظ8 غ111 1ا) 
(( شكل رم -37- )) 


تختلف عن سابقتها بكونها خلايا بالمعنى الحقيقي اي يحنوي سايتوبلازمها على كل 
العضيوات الحية بالاضافة الى وجود النواة ٠‏ وتختلف كذلك بالوظائف والمهام الملقاة على 
عاتقها والقي تنحصر بالدرجة الاساسية في عملية التهام.الاجسام الغريبة الداخلة للدم 
(0515]لإع3280ط2) ٠‏ 

الكريات البيضاء قاطبة تكون كروية الشكل ٠‏ ويتراوح عددها عند الانسان البالغ بين 
0 كرية في المليلتر المكعب الواحد من الدم اي ان نسبتها الى الكريات المراء 
كنسبة ٠700-1‏ 

هذة الكريات سريعة الحركة وتستطيع ان تغيير مكانا بسرّعة فتائفة بواسطية ارجل 
وهمية تصنعها امتدادات سايتوبلازمها اي ان لها صفات اميبية وهذا يعتبر سببا في تغيير 
اشكاها » اذ انها تستطيع ان تستطيل وتصبح ابرية الشكل لكي تتمكن من النفوذ خلال 
جدران الاوعية الدموية الشعرية مخترقة الغشاء القاعدي للخلايا الطلائية التى تبطن 
هده الأوضة لىتعتلل بن لاي اسح الغناء التلف للاوعية+ ْ 

هيولي الكريات البيضاء غني بانزيهات عديدة تفرزها ضد اعدائها لكي تعمل على هضهم 
وتفكيك مركبات اجسامهم هذا فيا لو م تستطيع اصطيادهم بارجلها الوهية لكونهم اكبر 
منها حجأ ٠‏ 

يمتاز سايتوبلازم الكريات البيضاء بوجود حبيبات مختلفة الطبيعة والاحجام . وتكون 
عند النعض متخصضة لذا تصن الكر يات البيضاه الى موعنيت : 


أ الكريات البيضاء الحببة (وعالاءه1ناهه©) 

ب - الكريات البيضاء غير الحببة (وعا/اء481821010) 
أ الكريات البيضاء المحببة : 
تنكم هذه الجموعة ثلاثة انواع من الخلايا تصنئف حسب تفاعل حبيبات سايتويلازمها 
هو اشكال انويتها المتعددة ووجود الحبيبات المتخصصة فى بايتوبلازمها ٠‏ 
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]05 


1[.الكريات البيضاء المتعادلهة  :‏ (اتطممعئانء8) 


خَلبة كروينة الشكل كبيرة شبياً + يتراوج قطرها في قطرة لدم الطناوجة من 9:7 
ما يكرون ٠‏ اما على الشرائح المثبنة فيكون قطرها اكبر لانها تنضغط على الزجاجة 
ويكون من 11-10 مايكرون ٠‏ عددها كثير في دم الانسان ويتراوح من 1775-65 من 
لعدد الكلىي للكريات البيضاء جميعا ٠‏ 

ييل .يول الخلايا التعادلة كجياوياً ال الحامقى الكقيق #وتوق عل حبيبات عشيرة 
حدا في متيزة وتظهررق الشرعة بلون: وروي حفيف»؟: بظهر الفسون بالجهز الالكتروق 
غلاق هذه الخلارا'بطبعيةه النايزين وتكرن الطيعة الخازجية ققفاضة اوع من الطبقة 
الداخلية والفراغ بينهها واسع وواضح ٠‏ هذا يساعد الخلية علي الحركة بسهولة وذلك 
بامتداد الارجل الوهمية من استطالات الطبقة الخارجية للغلاف ٠‏ 

وترى كذلك كل مركبات السايتوبلازم الحية بالاضافة الى حبيبات البروتين وقطيرات 
الدهن الصغيرة ٠‏ 

تحتوي انوية هذه الخلايا على شبكة كروماتينية متينة وخاصة تحت غلاف النواة ٠‏ شكل 
الانوية غير ثابت . وتكون عادة مفصصة (ناءإعنا5 01360ا1.06) » وتتكون من فصين 
او ثلاثة واحياناً اكثر مرتبطة مع بعضها بخيط كروماتيني رقيق ٠‏ 

وتحمل انوية اكثر من 3“ من هذه الخلايا علامة تبين جنس حاملها الانثوي ٠‏ عبارة 
عن امتداد كروماتيني على شكل مضرب التنس ٠‏ او مقرعة الطبل مدور الرأس يمتد من 
الطبقة الداخلية لغلاف النواة الى خارجها ويسمى (ا800 :83) ويحتوي على 
الكروموسوم الانثوي (212م 2050136مءك© 363) 


2 الكرية البيضاء الحامضية : (انطممهنوه؟ مه اتطمهلع4) 


خلايا اكبر حجر من سابقتها » قطرها في الحالة الطازجة يتراوح بين 10-9 مايكرون 
وعلى الشريحة المثبتة بين 14-12 مايكرون. ٠‏ 

عددها قليل يتراوح بين 5-2“ من المجموع الكلي للكريات البيضاء ٠‏ 

يحتوي سايتوبلازمها على جميع المركبات الحية مثل سابقتها بالاضافة الى الحبيبات 
المتخصصة التي تكون مدورة او بيضاوية الشكل كبيرة الحجم نسبياً ٠‏ 

تنصبغ هذه الحبيبات بصبغة الايوسين اواية صبغة حامضية اخرى نظرا لطبيعتها 
الكيمياوية الحامضية ٠‏ 

وتتركب هذه الحبيبات عن :تزوتين ودهن وتوسعون وختريد '. 

انوية هذه الخلايا كقاعدة عامة متألفة من فصين ونادرأ جدأ من ثلاثة فصوص » تشبه 
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النواة في الغالب حبة الفاصوليا وفيها تجمعات كروماتينية ضخمة ٠‏ لاترى النواة احياناً 
بسبب ازدحام الحبيبات ٠‏ 
تختلف هذه الخلايا عن سابقتها في قابلية الالتهام اذ انما قليلة او عديمة النشاط تقريبا في 
هذا المضار ء وتبرز قابلياتها في حالات الاصابة بالتمم اذ وجدوا بعد الدراسات الكثيرة 
انها تفرز سعوم خاصة لمعادلة السموم ف الجسم اثر اصابته مثل هذه الحالات وكذلك يزداد 
عددها بشكل ملحوظ وكذلك في بعض حالات الاصابة يالحساسية وبعض الطفيليات ٠‏ 
اما عدا هذا فان دورها غير معروف ٠‏ 


٠3‏ الكريات البيضاء القاعديه : (انطمه825) 


يبلغ حجم هذه الخلايا في الحالة الطازجة 9 مايكرون وعلى الشريحة المثبتة 12-11 
مايكرون ٠‏ عدد هذه الخلايا ضئيل جداً في الانسان اذ تكون نسبته 5ر10* من جموع 
العدد الكلي للكريات البيضاء ٠‏ سايتوبلازم هذه الخلايا قاعدي التفاعل ويملوء بحبيبات 
كبيرة كروية الشكل التي تنصبغ بلون غامق والتي تحجب عادة النواة وراءها ٠‏ انوية 
هذه الخلايا كبيرة وتكون غالباً على شكل حرف (59) وقلأ نصف او ثلثين الخلية ٠‏ 

دور هذه الخلايا لازال غامضاً على الرغم من وجود الهستامين في سايتوبلازمها وكذلك 
الهيبارين الذي يسام في عدم تخثر الدم في داخل الاوعية الدموية ٠‏ وهناك نظرية 
تقول ان هذه الخلايا قي اصلا من الخلايا البدينة الموجودة في النسيج الضام يعني 
(وااع© )1/135) ١‏ 


ب الكريات البيضاء غير المحببة : (و66زءوانامةق48) 


تسمى هذه الكريات غير محببة لان سايتوبلازمها لايحوي حبيبات متخصصة مثل التي 
عرفناها في سابقتها . هذا لايعني ان السايتوبلازم لايحتوي على حبيبات بالعكس فان 
فيه الحبيبات الاعتيادية التى ترى في الخلايا الاخرى ٠‏ تقيز هذه الخلايا بانويتها التي 
تتكون من كتلة واحدة أي غير مفصصة ٠‏ 

وتشمّل هذه الجموعة على نوعين.من الخلايا هي : - 


1 الخلايا اللمفاوية : (وع)5ع0طمم:ز.1) 


يتراوح عدد هذه الخلايا عند الناس البالغين بين 30-20 من المجموع الكلي للكريات 
لفان 
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7 ثلاثة احجام للخلايا الامفاوية في اطوار نوها وهي :- 

الخلايا الأمفاوية الصغيرة الحجم والتي يتراوح قطرها بين 8-6 مايكرون اي ليت 
ل المراء ٠‏ ترى الخلية هنا وكانما كلها عبارة عن نواة تشغل حيز 
السايتوبلازم كله تقريباً مع اطار رقيق ضئيل منه ٠‏ 
ب - الخلايا الامفاوية الكبيرة والمتوسطة الحجم لها نفس حجم نواة الخلايا الصغيرة » كمية 
الايتوبلازم اكثر بكثير من سابقتها ٠‏ يتراوح قطر هذه الخلايا من 10 مايكرون فاكثر 
وترى عادة'في المسحات المأخوذة من الوعاء الامفاوى الصدرى بعكن سابقتها النى ترى 
في مجرى الدم الاعتيادي ١ ٠‏ 
انوية الخلايا اللمفاوية كبيرة الحجم وتتلون بلون غامق وخاصة حين معاملة المسحة 
بصبغة (كهزا) وشكلها اما كروي او بيضاوي ٠‏ التجمعات الكروماتينية كثيرة وخاصة في 
المنطقة الحيطية المجاورة لغلاف النواة » النوية واضحة جداً ٠‏ 
السايتويلانم يخيطا بالنواة عل شكل ريط قيق وشكيل ويعلوة (الضفاك الناعدية 
ويحوي عن عفواك الخلية الضعيفة وغير الفعالة ٠‏ يعيش قسم من الخلايا اناري 3 
أيام فقط اما الاكثرية ؤت فتعيشن: من :63 أشهر والحين عر معروق لد الا 
تكن هذه الخلايا مهدة تجد] من حيث الوطائف الى توديا آذ لبا سريفلة اطرية 

يع المجرة من محلات تواجدها داخل الاوعية الدموية والامفاوية الى الانجة التي 

5 النهايات لى 'تقغول إلى خلاياتعلئهمة + يابكان هده الخلايا ان دون الل خلايا 
بلازمية ويمكن كذلك ان تتحور حتى الى خلايا عضلية ملساء اذا دعت الضرورة الى 
ذلك ٠‏ 


٠2‏ الخلايا وحيدة النواة : (165(ع81020) 


تمتبر هذه الخلايا من اكبر الخلايا الدموية حجاً اذ يتراوح قطرها في قطرة الدم 
الطازجة بين 11-10 مايكرون أما على الشريحة فيصل بين 20-18 مايكرون ٠‏ عددها 
يتراوح بين 8-6: من امجموع الكلي للكريات الدموية البيضاء ٠‏ 

انويتها متعددة الاشكال مفصصة اولها شكل حبة الفاصوليا » غلاف النواة متعرج يعني 
فيه تقعرات وارتفاعات وغير املس ٠‏ الشبكة الكروماتينية حبيبية متفرعة ومبعثرة في 
كل النواة مع وجود نوية واحدة او اكثر ٠‏ 

السايتوبلازم هنا قليل القاعدية بالنسبة الى سايتوبلازم الخلايا المفاوية ويحتوي على 
كل مركبات الخلية الحية ٠‏ 
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وتوجد كذلك مركبات غير حية مثل الفقاعات والتجاويف وحبيبات مختلفة الاحجام 
وترى احيانا الاجسام التي قامت الخلية بالتهامها محاطة باحدى هذه الفقاعات ٠‏ 

وظيفة هذه الخلايا بالدرجة الاساسية هي الالتهام سواء كان في الدم او في الانسجة 
الضامة الحاورة لها والتي تنفذ اليها من خلال جدران الاوعية ٠‏ 


الصفيحات الدموية : (ئغءاء)وا2 2و وعازءوطصمءط1) 


اجسام او صفائح دموية تكون عدية اللون في الدم الطازج اشكالها متعددة فنها المدورة 
والنتضاوة (وسعنئدة الاخلاع او مكرلية عولد هده الاعساء من تعطع ميت ىق 
تبرعات من هيولي الخلايا النواة (04683122:06[/165) الموجودة في النخاع العظمى٠‏ 
راوج اجام هذه الاقراضق 322:30 نما مكرون دده ىالل الكمت الراجيد ين 
الدم بين :مائنين :الف الى خلافانة الف ويصعب بايا لان لاغلمتها النابلية عل 
الالتصاق لذا ترى على شكل تجمعات ٠‏ 

تقيز في جسم القرص اي سايتوبلازمه منطقتين , المنطقة المحيطية وتكون صافية 
متجانة وشفافة وتمى (31050656إ118) . اما مركز القرص فيكون غامق اللون قليلا 
لانه يحتوي على حبيبات سايتوبلازمية خاصة تسمى 028 ع0202207265) 
(ع210101265همع ٠‏ 


عند فحص الاقراص الدموية في المجهر الالكتروبي يتبين وجود كافة مركبات الخلية الحية 
أي العضيوات مع بعض من المادة الكروماتينية اي من مركبات النواة٠‏ 

وظيفة هذه الاقراص تتثل في فعاليليتها في عملية تخثر الدم لمنع النزيف الدموي بماعدة 
انزم خاص موجود في هذه الاقراص والانسجة الجروحة يمى هذا الانزيم 
ثروميوبلاستين الذي يتحد مع ايونات الكالسيوم الموجودة في الدم مكونا مادة الثرومبين 
٠‏ تعمل مادة الثرومبين على تحويل بروتين الفايبرونجين الموجود في الدم الى مادة 
بروتينية جديدة لاتذوب تسمى فايبرين التي تكون على شكل شبكة مرصوصة تعمل على 
ايقاف وصد الدم المتدفق- 

اما في الحالة الطبيعية يعني جريان الدم الاعتيادي داخل الاوعية الدموية لايستطيع 
البروثرومبين الموجود في الدم من التحول الى ثرومبين وذلك بسبب وجود مادة 
لميبارين التي تمنع تخثر الدم داخل تلك الاوعية 


(( الامف طمسحؤ.[ )) 
سائل مائل الى الضفرة ٠‏ زلالي الطبيعة يترشح من الانسجة ويجري في اوعية لمفاوية 
شعرية التى تكون مقفلة من احدى نباياتها . تتجمع هذه الاوعية وتكبر الى ان تصبح 
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اوعية لمفاوية كبيرة الحجم التي تمر في طريقها بالعقد المفاوية ومنها الى الاوعية 
النعاوية الرئيبينة:الق: تصن فى عرى الدم النذاهن :ال «العلي اي :فى الور يدري منت 
الترقويين ٠‏ 

لذلك نرى أن تركيب الامف ومحتوياته تختلف من مكان الى اخر في الجسم فالامف الوارد 
من الامعاء الدقيقة يكون غنيا وملا بالمواد الغذائية الختلفة مثل الزلاليات والدهون 
والسكريات وغير ذلك ٠‏ 

لملف ايضا قابلية للتخثر ولكن بصورة بطيئة جداً وتكون الخثرة لينة بعكس خثرة 
الدم ٠‏ 

فحص الامف الجهري نرينا تركيبين اساسيين هما : 

٠1‏ السائل اللمفاوي (12550م0طم«لا.آ) ويكون قريب الشبه كهياوياً بمصل الدم لكن 
كية الزلال اقل ٠‏ يحتوي السائل الامفاوي على الكلوبيولين والدهون والسكر والاملاح 
مثل كربونات وكلورات الصوديوم ومركبات الكلسيوم والمنغنيز والحديد بشكل ذائب ٠‏ 
2: الخلايا وهي بالدرجة الاساسية الخلايا الأمفاوية ووحيدات النواة وكل انواع 
الكريات البيضاء الاخرى ولكن باعداد ضكيلة جداً ٠‏ 
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)0 الفصل السادسى ( 
اك 


المع النفاين» 


1]! 


)) النسيج العضلي عدووة1 عوابعدون71 )) 


تعتبر الحركة اهم مميزات الكائنات الحية » والحركات اشكال ٠٠‏ حركة كلية وتعني اتتقال 
الجسم بكامله من مكان الى اخر بحرية ضمن محيطه او حركة تؤدي الى تغيير وضعيته من 
حالة الرقود الى الجلوس مثلا 

والحركة الموضعية اي حركة العضو في محل تواجده مثل حركة الامعاء . حركة الدم 
داخل الاوعية الدموية . حركة اعضاء التنفس ٠‏ كل هذه الحركات يقوم بها نسيج 
متخصص يسمى النسيج العضلي او (العضلات) ٠‏ 

وقد تخصصت انسجة اخرى للقيام باعمال عضلية اي (عمليتي التقلص والانبساط) مثل 
النسيج الظهاري العضلي (2:ناأْ.آ 1]56م049806) المتواجد في بنيان الغدد العرقية والغدد 
الحليبية والغدد اللعابية وكذلك الانسجة العضلية في العين ٠‏ 

تتميز الخلية العضلية (611© 5016نا88) بشكلها الطويل ويطلق عليها كذلك امم الليف 
العضلي (:1166 ءاء5د88) , هيولي الخلية العضلية (53:6081350) متخصص ويحتوي على 
مركبات خيطية هي عناصر التقلص والانبساط والتي تسمى اللييفات العضلية 
(840156115) بالاضافة الى المركبات الخلوية الاخرى 0 بالليف العضل غلاف متيز 
ومتخصص ايضأ يطلق عليه اسم (53501002) ٠‏ تنحدر كل الخلايا العضلية من الاديم 
الوسطي الجنيني ٠‏ 

يمكن تفسير عملية التقلص بعملية تقصير الليف العضلى ما يؤدي الى حدوث تحفز في 
جدران العضو الذي يوجد هذا الليف فيه وكنتيجة لهذا يصغر حجم ذلك العضومما 
يؤدي هذا احياناً الى تغيير موضعه , اما الانبساط فيعني تمدد الليف العضلي واسترخاء 
العضو حامله ورجوعه الى حجمه الطبيعي ١ ٠‏ 

يمكن تصنيف العضلات الى نوعين حسب تمويلها العصي يعني ارادية الحركة اي بسيطرة 
لجهاز العصبي المركزي وتشتغل بارا ادة الكاثن الحي ٠‏ 00 

وار ادية الحركة وتشتغل بدون عم حاملها اذ تتلقى اوامرها من الجهاز العصبي الحيطي 


ويكن كذلك تصنيف العضلات حسب تشريحها المجهري الى عضلات مخططة وغير 
مخططة ويمكن ل بين التصنيفين 6 يلي :- 
- العضلات الملساء اللاارادية ٠‏ 
العضلات الطيكلية أو المخططة الارادية ٠‏ 
- العضلات القلبية الخططة اللاارادية ٠‏ 
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«شكل رم -38- ٠»‏ 
أ مخطط لتركيب العضلات الملساء + ٠١1‏ خلية عضلية هملاء ٠2‏ النواة 


٠3‏ الليفات العضلية في الاركو بلازم ٠4‏ ساركولها ١5‏ اندوميزيوم ٠‏ 6- ليف عصبي ١7‏ شعرية 





ب العضلات الملاء في جدران المثانة ٠1 ٠‏ خلية عضلية في مقطع طولي ٠١2‏ خلايا عضلية ملاء في 
مقطع عرضي ١3 ٠‏ طبقة من الليج الخلالي مخ وعاء دموي ٠‏ 





«شكل رم 39 ٠‏ 


أ مقطع من اللان تظهر فيه العضلات الاراديه الخططة 


٠1‏ معطع طولي للعضلات 2< مقطع عرصي للعضلات ٠3 ٠‏ نيج ضام (اندوميزيوم ١4‏ أوبمية دموية 
+3 خَلايا دهثية< 







00000 0 -. 
ا 8 الم لج عجو 
0 000 عهده + 6 


56 4 


30 
0 
ب 


ب مخنطط للعضلات الميكلية النططة ٠‏ 
7 ليف عضلى ونواته ١3‏ الليغات العضلية ٠‏ 4+ ماركولها ١5‏ اندوميزيوم ١6‏ أوعيه شعرية ٠7 ٠‏ 
الودر ٠‏ 8 ليق عصبى ٠‏ أ 


٠1‏ العضلات الملساء اللأارادية : (وعءاععبك/ا طأممدك إعفامس له ما) 


(( شكل رق 38 )) 

تحتوي العضلات الملساء على خلايا او الياف طويلة مفغزلية الشكل حادة ومدببة 
النهايتين واحياناً متفرعة مثل ذيل اللمكة ٠‏ قطرها يتراوح بين 10-5 مايكرون وطولما 
بين 200-30 مايكرون ٠‏ تكون هذه الخلايا عادة مرتبة بشكل طبقات وخاصة فى 
جدران الاتيقاء الجوفة متل الاماء والاوسية اللدمومة نوها # متاتكلة م بيقها 
بواسطة حدود رقيقة من الالياف الشبكية والنسيج الضام الخلالي'٠‏ ويمكن ان ترى 
الالياف العضلية المللاء بشكل احادي مبعثرة في النسيج الضام في بعض“الاعضاء مثل 
غدة البروستات وطبقة الادمة في جلد حامة الندي . او متجمعة بشكل مموعأت صغيرة 
تشكل عضلة "ا في أدمة الجلد والتي تعمل على تحريك نضيلة الشعر من وضعية الاتتصاب 
الى الامترخاء ٠‏ 

العضلات الملساء مزودة بشبكة كبيرة من الاوعية الدموية الشعرية والمتواجدة في النسيج 
الضام الذي يربطها مع بعض وكذلك النهايات العصبية ٠‏ 


التركيب الجهري للخلية العضلية الملساء :- 


غشاء الخلية العضلية الملساء متعدد الحالات يعني امورفي يساهم في جعل الخلايا العضلية 
متراصة مع بعض بشكل متين من ناحية ومن ناحية اخرى يتم عن طريقة امرار 
الايعازات العصبية من خلية الى اخرى » لان هذه العضلات لاارادية وليس لكل خلية 
منها نهاية عصبية خاصة بها وانما تصل الايعازات الى خلية واحدة في المجموعة توصلها 
بدورها الى. البقية غن طريق الغلاف لذلك فان حركة هذه العضلات نبضية توقيعية . 
تتعب برعة لذا تحتاج الى طاقة ضئيلة ٠‏ 

النواة هنا واحدة في الخلية كبيرة الحجم كروية او بيضاوية . مركزية الموقع » يتغير 
شكلها بتغيير وضعية الليف العضلي . اذ انما تلتوي وتقصر اثناء تقلصه وانساطه ‏ مثل 
الحلزون ‏ تحتوي النواة كقاعدة عامة على نويتين او اكثر ٠‏ 

ساركوبلازم هذه الخلايا قليل القاعدية » الشبكة البلازمية الداخلية ضعيفة التركيب . 
شكل المايتوكوندريا حبيبي او على شكل اجسام قصيرة او معتدلة الطول » الجسم 
المركزي موجود قرب النواة ويحتوي على جمين مركزيين صغيرين ٠‏ اجسام كولجي 
تتواجد غادة قرب الجم المركزي .٠‏ 

وترى عادة القطيرات النافذة للساركوبلازم من المادة البين الخلوية مما يؤكد نشاطه في 
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عملية التشرب الخلوي (10515/ا2120) ٠‏ 

تظهر الخلية العضلية الملساء في الجهر المركب مخططه طولياً بخطوط خفيفة واهية هي 
اعضاء التقلص والانبساط اي اللييفات الدشلية (149050:115) المغمورة في الاركوبلازم 
وتكون موازية حور الخلية وتكثر في المنطقة الحيطية وتلتقي جميعها عند نهايتي الليف 
العضل الام« 

تر عوعة السؤت الجناء ف الباطة المرضية عل ذكل مبوعة: السام ذائريية أو 
متعددة الاضلاع مختلفة الاحجام تحتوي الكبيرة :متها عن النواة امركوية الوكم والصفيرة 
متها لأتتؤق عل ثواة والتسبب هو كيفية + امون لطع +“هذايمى إن الخلايا المغرلية 
حرتة بشكل فيك تكو نجابة اخللة :الينة مبان هم ولط جم اليه العالتة ني 
نكل ترتيي الطابوق اثباء علية البناءدما يشل متانة للشيي التجل + 

وتكون موكة المصلات قباطة طق ون لحف الضاء حلت حرف من اليناف 
الكولاجينية البيضاء كل ليف عضلى لاسناده » وتوجد كذلك الياف مطاطية صفراء 
تقطى: مرولة ومكانة وقابلية الفحمل للاهكاء الرعردة فنها:«بالاقافة الل وجوه شيكة 
ضخمة من الاوعية الدموية والامفاوية الشعرية والاعصاب في النسيج الضام بين هذه 
الجاميع العضلية ٠‏ 


- العضلات الهيكلية المخططة الارادية  :‏ ( شكل رق -39 ) 


(دعاع5نك1١‏ لواعاع اك لم2 ماد زنواصسله ؟) 
النيج العضلي الهيكلي امخطط يكون مادة جميع العضلات المتصلة بالهيكل العظمى ‏ 
ويكون علها ارادياً اذ بالامكان ابقاه اي عضلة منها بصورة متقلصة لامدة المرغوبة » لذا 
نجدها تنعب بسرعة وتحتاج الى حرق طاقة كبيرة لاما تقوم بجميع الاعمال الفيزيولوجية 
للجسم ٠‏ القسم الاخر من هذه العضلات تخصص للقيام باعمال اخرى مثل عضلات 
الشفتين واللسان والبلعوم وعضلات الوجه التي تساهم جميعها في عملية الكلام وحفظ 
الطعام داخل تجويف الفم وتدويره ودفعه وابتلاعه . اما عضلات كرة العين فتام في 
حركتها ٠‏ كل هذه العضلات تتطور من طبقة الميزوديرم ٠‏ 
سيت بالعضلات المخططة لانبا تحتوي على تخطيطات عرضية بالاضافة الى الخطوط 
الطولية الحادثة من تواجد اللييفات ٠‏ 


تركيب الليف العضلي المخطط المجهري :- 
يتكون الليف هنا من جم طويل نسبياً اسطوأني الشكل نايتاه اما مدورة او مدببة 
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1: ماركولها ٠2‏ النواة ٠3‏ لييفات عضلية ١4‏ ساركو بلازما ٠5‏ اندوميزيوم ١6‏ انوية خلايا ا 
الضام ١7‏ بير يميزيوم ٠‏ 


(مقطع عرضي في حزمة عضلية هيكلية 


في اللسان وتظهر فيها :- 


0 


٠» 40 رق‎ 








«شكل رم .41 » 
أ مقطع طولي العضلات القليية ؛ ١1‏ ليف عضلي ٠2‏ التواة 3- الاقراص المقحمه ٠4‏ نيج خلالي 
مع اوعية دموية ١5‏ نقاطع بين ليفين عضليين ٠‏ 
ب متطلط للعضلات القلبية : 1+ ليف عضلى ٠2‏ النواة 3+ ييفات ١4‏ ساركولها ١5‏ اقراصض مقحسة 


8 اتذوميو يوم * 
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مّسة مع نايات الالياف التالية أو مغمورة في مادة نسيج الاوتار ٠‏ : 

يتر وح طول الليف او الخلية العضلية الميكلية من 1 ملبتر الى 10 سنقترا في بعض 
لات وقطره بين 70-12 مايكرون ٠‏ 

حيط بالليف العضلي غلاف الخلية العضلية اق الساركوليا الذي يغلف الساركوبلازم ٠‏ 
الليف العضلى الهيكلي متعدد النوى التى تكون محيطية الموقع اي تلي الساركولها مباشرة 
وتكون ده وه فقيرة بمادة الكرومائيق . 

اننا اللنيفات الفطلية فتكون نتوارية مم ينض :ويطول' اليف :الواعته وستيورة في 
الساركوبلازم الذي يحوي كل قركبات الخلية الحية » وتقيز المايتوكوندريا باعدادها 
الهائلة وتركيبها الراقي الغنى بالانزهات المؤكسدة والسبب واضح لان هذه العضلات 
تحتاج الى تنفس وطاقة كثيرة الذي يؤمنها لما هذا المركب المهم .* 


وترى الالياف العضلية الهيكلية في القطاعات العرضية بشكل اجسام دائرية او بيضاوية 
خاطة يميد دن الانوية تحت الساركوليا مباشرة + 

اما التخطيط العرضي فيرى في المقاطع الطولية للالمياف بشكل اقراص او شرائط غامقة 
اللون او باهتة ٠‏ 

فالشرائط الغامقة ويطلق عليها (اقراص ) أي (©15ل ء1زمم2150:2ة) لانها ثنائية 
الكسار الشود فق :اشهر اللحقطت » :والشنيه في طهورها خامفنة اللون ترجع ال وجوه 
خييطات الميؤسين التي هي عبارة عن بروتين متكون من جزيئات طويلة محاورها 
موازية للاتجاه الطولي للييفات العضلية والتي تتقبل الصبغات القاعدية في حالة ارتخاء 
الليف العضلي ترى منطقة باهتة اللون تقم القرص الغامق الى نصفين متساويين يعرف 
بشريط (11) الذي ينصفه خط غامق يمى شريط (804) اما القرص الباهت اللون الذي 
يعرف بقرص (0150 16م150170) 10 (1) فان عملية اتكسار الضوء' فيه تكون بنسبة واحدة 
اي متجانة الخواص الضوئية بالاضافة الى وجود بروتين الاكتين على شكل اشرطة 
منتظمة غير قابلة للانصباغ بالصبغات" القاعدية لذا يظهر هذا القرص باهت اللون ٠‏ 
ويمر عبر منتصف هذا القرص خيط غامق اللون ينصفه الى نصفين متساويين يعرف 
بشريط (2) ٠‏ 

والقرصان الغامق والباهت متباينان في الطول لذلك تعتبر المسافة بين شريط (7) 
وشريط (2) اخر عير قرص (4) وحدة حسابية لقياس طول الليف العضلى الهيكلى 
وتسمى ساركومير (58:60506:6) اي نصفين من قرص (1) محصورا بينها قرص (8) ٠‏ 
'ذ :ءت اخر الدراسات الحديثة في المجاهر الالكترونية. وجود الشبكة الساركوبلازمية 
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الداخلية فيا بن اللبيفات العضلية وهي جهاز من الاثاييب التفرعة في مستوى الشريط 
2 ) لي منطقة الخيط الغامق الذي ينصف القرص الباهت اللون) 

تنتفخ جايات الشبكة مكونة اتماعات قتزب كنوا من اثانيت ت#وقدنة اقناداك 
الساركوليا الى داخل الليف العضلي وتعرف هذه الانابيب الساركولمية باسم انابيب (5) 
اي المستعرضة (5عاناطنا1: 17305976556) وتصنع مع الاناعات الاركوبلازمية النهائية 
لساركوميرين متجاورين مايمى ( بالثالوث 17814) ٠‏ في العضلات الهيكلية للتدييات 
توجد اثنتان من انابيب (1) في كل ساركومير عند منطقتي التقاء اشرطة (8), (1) ٠‏ 
يعتقد الان ان انابيب (1) تلعب دورا حيوياً في توصيل الاستشارة من الساركوليا الى 
داخل اللي العضل وغذه سدورهًا توثر علق الشيكة الساركوبلازمية لنطاق ايونتات 
الكليوم التي تغمل علية اتقباض 'خييطات " شلية ٠‏ 


تشريح العضلة الهيكلية :- (( شكل رمٌّ 40 )) 


دزاسة العضلة الميكية كمضواتريسا اجا معقدة التركيية ؛ اذ ان الألياق التضلينة 
الخططة تتجمع بشكل متوازي مرتبطة مع بعض على شكل حزيمات او مجاميع بواسطة 
حدود رقيقة من النسيج الضام الخلالي الذي يمى الغلاف العضلي الداخلي 
(0نا ةلاه 15200) الذي يكون غنيا بالاوعية الدموية الشعرية والاعصاب ٠‏ كل جموعة 
من هذه الحزيمات مع اغلفتها تكون حزمة عضلية محاطة بالغلاف العضلي الحيطي 
(0زول[0رء) الذي يتكون من النسيج الضام الاكثر كثافة من سابقه والذي يحتوي 
على الانواع النطية من الخلايا والالياف الضامة والذي.هو امتداد لغلاف الحزيمهات 
العضلية ٠‏ 

ويحيط بالعضلة الهيكلية ككل من الخارج غلاف من النسيج الضام الكثيف والذي يسمى 
بالغلاف العضلي الخارجى (22ناأ5لام2) ٠‏ 

تحتو حن هزه الأغلفة عل ازومنات الاليناف وعلايا بلمية كبيرة والثاف كبكية 
دقيتة بالاضافة الل الأليافه الكرلاجيية : 

تلعب الخلايا دورأ كبيراً ايجابياً في حالة التهاب العضلة ٠‏ توجد كذلك الياف مرنة 
بكيات تتفاوت في العضلات الختلفة فهى كثيزة حنداً في العضلات المتصلة بالاجزاء 
الطرية مثل اللسان ٠‏ 1 

قد حبكة الخرايق والأوزدة ق أغلنة المزع المطلية لان هذه العضلات: عاك الى عاد 
دموي غني لتؤلف شبكة من الاوعية مختلفة الاحجام تتوزع في النسيج الضام الذي 
يفصلها » وتصاحب الاوعية الدموية اوعية لمفاوية مختلفة الإحجام ايضاً ٠‏ 

ونفتع التفلات المنكلة الباق عضية دراك د اع ون إما خرف ار كيه 
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العضلات القلبية الخططة اللاارادية  :‏ 


(وعاعكن1١ا‏ عقتلع2) لعأد تنك جنوأدسامنمآ) 


تتميز الخلايا العضلية القلبية بشكلها المستطيل والقصير نسبياً والمتفرع النهايات والتي 
طم مجاميع على :ككل اعمدة اوااغترطة غير منتظمة التقاطع + ترف في هده الخلايا 
التخطيطات العرضية مثل خلاي> العضلات الميكلية . لكن يمكن تميزها وتشخيصها 
برعة وذلك لاختلافها عنها بوجود نواة كبيرة او نواتين مركزية الموقع ٠‏ 

الاعمدة او الاشرطة التى تنتظم فيهاغ خلايا عضلات القلب غير منتظمة وتتجه 
باجاهات مختلفة وهذا واضح جدأ في الشريحة النسيجية الواحدة . وتحيط بهذه الاعمدة 
غلالة رقيقة من النيج الضام الخلالي الثري بالاوعية الدموية الشعرية ٠‏ 


خلايا العضلات القلبية تشبه في تركيبها خلايا العضلات الهيكلية في نواحي عديدة . 

وتختلف عنها بكلية الساركوبلازم الوفيرة -وباعداد المايتوكوندريا الكثيرة والكلايكوجين 
((شكل رق -41-)) 

عن النغلات القلية: الاننائية يوسو تعاطق مكترضة زداكنة اللو فق نطف انتينا: 

لبيك النجل الواجد والتعاءه بدك مضل ناغر وتددى عحده التباطدق بالاتراين 

المستعرضة او الاقراص المقحمة (015©5 15]6813]60) والتى تمثل الغشاء الخلوي ٠‏ دراسة 

الاقراص المقحمة بالمجهر الالكتروني اظهرت ان هذه المنطقة غنية بركبات كهياوية 

واترعات ميمتها'شييل تبادل الوادالفذائة والقازات والآزامر النضية بن عليه عش 

واخرى . 5 تنتهي فيها خيوط الاكتين الموجودة في الليف العضلي ٠‏ 

ولخلانا الفخلات"القلبية “تفن 'التقطيظات الغرضية الوخودة فى العضلات المتكلينة ا 

اقراص (1) و (8) وكذلك (88) و (2) لكنها باهتة اللون ولاتأخذ مارأ مستقيا وافا 

٠ متعرجاً‎ 

.ويكون جهاز الانابيب المستعرضة (1) بمستوى قرص (2) ويتاز بكونه اعرض واوسع 

مو :نظيره في.المتلات الميكلية وركوى: شبك متاطعة حول الليفات الفضلية 

اما الشبكة الساركوبلازمية الداخلية فهي اكثر بساطة منها في العضلات الميكلية اذ هي 

غادة خلو دن النجواف النهائية الكبيزة وكلافت مع اتابيك 0ق متاحات فليلة عدا 


وتوجد في انجة جدران القلب بالاضافة الى الالياف العضلية القلبية النوذجية جهاز 
من الياف متحورة تتخصص في توصيل الموجة الحفزة للانقباض من جزء الى جزء اخر في 
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القلب وتعرف بالياف بركنجي (1665ف5 ءزه1/:ناظ) وستأتي الى وصفها في الفصل الخاص 
بالقلب ٠‏ 

تسد العضلات القلبية مددها العصى من الالياف العصبية التابعة للجهاز العصى المستقل 
(الذائي) بعضها مغمد وبعضها الاخر لاغد له ٠‏ 1 

وتغذى العضلات القلبية اوعية دموية تخرج من الشرايين التاجية (الاكليلية) فتعطي 
شبكات وافرة من الشعيرات الدموية تحيط بالالياف العضلية كالسلال » ترفقها شبكة 
اخرى من الاوعية الامفاوية ٠‏ 
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الفصل السابع 
5 


النسيج العصبي 


)) النسيج العصبي عناود! وناومعل5 )) 


يتكون الجهاز العصبي البشري من اكثر من عشرة ملايين خلية عصبية يتطور هذا 
النيج من الطبقة الجنينية الخارجية (الاكتوديرم) ٠‏ تنحصر مهمة النسيج العصبي 
باستلام الايعاز الذي يجعل خلاياه في حالة تحفز وتهي هذه الخلايا الرد على الايعاز 
وتغطيه»'لذا تار الخلايا الفصبية نرق تركنيها والندي سنأق عل قصيله ٠‏ اذنفإن 
هذه الخلايا ‏ بعبارة اخرى ‏ تخصصت لتنظم الارتباط بين العضو والانسجة في الجسم 
الحي من جهة وارتباط الجسم الحي بالحيط الخارجي من جهة اخرى ٠‏ 
تتواجد الياف النسيج العصبي (الاعصاب) في كل مكان من الجسم الحي على شكل شبكة 
مترابطة ٠‏ 
ويقم الجهاز العصبي 7 تشريحياً الى : الجهاز العصبي المركزي (72عاكلاة كناه/صعه [هامع0) 
ويثمل المخ والحبل الظهري والجهاز العصبي المحيطي (77عاكلاة كنا0/م26 لمع طاممءم) 
ويشيل الاعصاب والعقد العصبية (12ا8هقع عبدعء81) ٠‏ 
ويتركب النسيج العصبي من تركيبين اساسيين : الخلايا العصبية عه !اع» عممعلة) 
(6085ناءل8 والتي تم تميز عادة بتفرعاا الطويلة المتعددة . والمادة البينية الدبقية التي تميز 
بكونها تتألف من اشكال متعددة من الخلايا وتسمى (2ذاعه:ناءل8) او (5ااء»© لقذلع . 1 
وهذا مايميز النسيج العصبي عن غيرره من الانسجة 5 

وتمركز الخلايا العصبية وتتواجد في الدماغ بصورة خاصة ء اذ ان المادة السنجابية منه 
(703]167 لاعرع) تحتوي على اجسام الخلايا العصبية والنيوروكليا وشبكة من تفرعات هذه 
الخلايا ٠‏ 
اما المادة النخاعية في المخ (36167 116ط/لآ) فلا تحتوي على اجسام الخلايا العصبية وانما 
فقط على تفرعاتا والنيوروكليا » واطلق عليها اسم النخاعية البيضاء لوجود المادة الدهنية 
(متاءا/8) الي تغلف هذه التفرعات ٠‏ 
تنحصر وظيفة الجهاز العصبي بوظيفتين اساسيتين : 
1 استلام وتحليل وايصال الايماز العصبي بطريقة الحس مثل الحرارة اي الضوء او 
التغييرات الكمياوية او الميكانيكية التي تحدث اما بداخل او خارج الجسم ٠‏ 
2 - تنظع وتوجيه الرد بصورة مباشرة او غير مباشرة لكل فعاليات الجسم خاصة الافعال 
الشركية ٠‏ الرؤيا. الغيو الضاف.ء التفكي وغيرها - 
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الخلية العصبية : (08,لاءلا) (( شكل 423 )) 


يكل جز القلية ونه تدر رة ووظيية اسفلة ما قات مقدة خاضة يا + توالندت 

من الخلايا العصبية المولدة في الدور الجنيني والتي تسمى (5أ5ةاطمىناه]8) ٠‏ 

يكن تيز ثاثة أجزاء رئيسية التي تتكون منها كل الخلايا المصبية وهي :. 

جسم الخلية (ا502 15ا6©) ويكون عادة كبيراً ويحتوي في مركزه على نواة كبيرة 
0 الشكل , السايتوبلازم متخضص ويسمى نيوروبلازم (60813552ناء71) ويحتوي 
على جميع المركبات الحية وغير الحية الاعتيادية ٠‏ مع اللييفات العصبية (ؤواقضطاهرناءل5) 
التي تعتير اعضاء توصيل الاستشارة العصبية من جسم الخلية الى انحور ٠‏ وتوجد كذلك 
حبيبات خاصة في النيوروبلازم والتفرعات الشجيرية (عدا الحور) قاعدية الطبيعة تسمى 
حبيبات نسل (13810165 8/15515) التي تتجمع خاصة حول النواة وتتقبل الصبغات 
الحامضية وهي غنية بحامض الرايبوز ٠‏ وثبت مؤخرا ان هناك علاقة وثيقة بين هذه 
الحبيبات وبين وضعية الخلية الفيزيولوجية والصحية اذ ان هذه الحبيبات تختفي في حالة 
جوت قلع فى عور الخلية القضوة ىق خالة نفب اخلية ا ناخد الات نمم 
وعدم كفاية الاوكسجين ٠‏ تسترجع هذه الحبيبات شكلها الطبيعي بعد معالجة الخلية 
وؤوال الوقن هبام شبييات تخل فى علينة تتل البروتر اك كنا تفل 
الرايبوسومات ٠‏ 
ولقد خوهه في الننوات الآخيرة وبوانظة الجير الالكتروق الجسم الركزي فق الخلايا 
العصبية والذي يحتل داًاً موقعاً واحداً قرب النواة من جهة التفرعات الشجيرية ولكن 
لم تسجل او تشاهد حالة اتقسام واحدة الى الان في الخلايا العصبية مما يؤكد على ثبوت 
عددها ٠‏ 
ويس انايتوكوتدريا فق كل الخلية المضيية "وتفرعاجا عدا اكور ويكون ذكله عيبي 
او خيطياً او قضيبياً ٠‏ ولاتختلف باق المركبات الحية عما هو موجود في بقية الخلايا 
الحية ٠‏ 

تنتشر اللييفات العضبية ية بشكل عشوائي متشابك في مختلف الا تجاهات في النيوروبلازم 

وتكون فق عركة ميت انا في النترمات الشجد ذة وافتور كتون مننطمة يكل 
متوازي وهناك مركبات غير حيئة:مثل الكلايكوجين والدهون ونوعين من الصيغات 
وهى الصبغة السوداء (182684م 84613018) وخاصة في بعغض خلايا الحبل الظهري » 
والصبغة الصفراء وهي العامة في بقية الخلايا العصبية وخلايا الدماغ وتسمى -6همنآ) 
(1812621م 70106 ٠١‏ 


يصل احجام الخلايا العصبية الى 130 مابكرون وطول محاورها-تتراوح من عدة 
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0600185 






اكساياوة استاائيا 
(اذاكادث أن 


رجو ممادموة أن 
أوعننهاامع 2-8 
0 هه 5 


دعلانا)نا! 


5/57 05ا0/ا0ع/ باهرالا 1 ل - ا 
5751 قلات /الاعل اله8م لمعم * ||| 


|أنن ١اانقما‏ :نت سم 





(( شكل رقم 42 -ت]ا 
مخطط لخلية عصبية حركية ٠‏ الغمد الد هدي تمنعه الخلية الد بقية'في الجهاز 
29 





(( شكل رقم ل 44 || 


الياف عصبية مغمدة مفصلة : 1 . نيوروليما 2 . الغمد المايليدي 
٠. 4 » 3‏ عقدة رادفيير 5 . المحور 6 . اند ونيوريزم ٠.‏ 





(( شكل رقم ل 43 -)) 
مقطع في الجزء الامامي من النخاع الظهرى وظهر فيه الخلايا العصبية 
المتعددة.الاقطاب : 1 . نيوروبلازم 2 . جسم الخلية 3 . لييفات عصبية 
4 . التفرعا تالشجيرية 5 . المحور 6 . النواة '. 


مايكرونات الى درآ متر ٠‏ 
يحيط بالخلية العصبية غلاف خاص متيز يسمى نيو روليا (2016:0213ناء31) الذي 
بواسطته يتم ايصال الايعاز العصبي الى جسم الخلية العصبية ومنه الى اللييفات ٠‏ 


التفرعات الشجيرية (106501165) وهي بروزات مُتعَئدَة فضيزة تيبا - لواقيليت 
احور - تخرج من النيوروليا وتحتوي على النيوروبلازم. وكل محتوياته وظيفتها زيادة 
سطح الخلية العصبية للاتصال بتفرعات محاور الخلايا العصبية الاخرى لاستقبال الايعاز 
النسئ 
والتفرعات الشجيرية هميت هكهذا لانها تتفرع بدورها الى فروع اصغر واصفر مشل 
اغصان الشجرة ٠‏ وترى على سطوح معظم التفرعات الشجهرية اجسام تشبه الازرار 
وهي عبارة عن التقاء تفرعات' حلية عصبية"مجاورة بها وهذا ما يسمى بالتشابك العصبي 


1 


٠ (565م23ا5)‎ 


الحور (00جه) تحتو كل لي بصبية على جور واد يمكيل' ميزه عن التفرعات 
الشيديزية بسهولة .وذلك لانه رفيع وطويل واملس الحافبات وغيّر متفرع ولايحتوي على 
عبيبات شل لذا يظهرق المهر اق باهت: اللون وهناك شكل: همي يمثل منطقة 
ابتداء الحور من جسم'الخلية :او النيوروبلازم يسمى عنق الحو 1119061 دمحة) وظيفة 
احور ايصال الايعاز العصبي من جسم الخليية الى نيج عضو معين او:البوخلية عصبية 
اخرى وتكون نبايته متفرعة الى فرعيتر علو! “شكل كلابة ١‏ 


ونظراً لاججإم الخلايا العصبية واشكال أظرغييا مك 00 يحياً الى مايلي 
٠1‏ متعددة الاقطاب (35اهم84:16) + أكثر انوا :الخلايًا العصبية شيوعاً » وما تفرعات 
شجيرية متعددة ومتقرعة 3 جور واحد طبعاً ا(شكل رع -43.)) 

٠‏ ثنائية .0 ة الاقطاب مداممز )8‏ وهي خلايا'عم عصبية صغيرة بيضاوية الشكل ها تفرعين 

3 » واحد يعمل كحور والاخر كتفرع شجيري ويكون عادة واحد مقابل الاخر في 
الخلية يتواجد هذا النوع في شبكية العين ومنطقة الثم في الانف ٠‏ 
٠:3‏ وهناك نوع اخر من الخلايا العصبية يسمى ثنائية القطب الكاذب 
(132وم1«ناولناءو8) والتي تكون فيه الخلية على شكل فقاعة يخرج منها فرع يتفرع الى 
فرعين على شكل حرف (1) واحد يعمل كحور واخر كتفرع شجيري يوجد هذا النوع 
في العقد العصبية الظهرية الحاسة التى تتواجد في قواعد الاعصاب الظهرية . 
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4 وحيدة القطب (013:3م31ه0)) : ان جميع ارومات الخلايا العصبية تر اثناء نشؤها في 
طور لاتملك فيه غير فرع واحد هو الحور ٠‏ ويندر وجود هذا النوع من الخلايا العصبية 
في الانسان البالغ الا في منطقة نواة المخ الوسطى المسماة العصب الخامس ٠‏ 


ويمكن تصنيف الخلايا العصبية حسب الوظائف التي تؤدها فتكون : 

٠1‏ حركية (5085نا56 840]06) والتي تنظم حركة واعمال الغدد الصاء مثلا والغدد ذوات 
الاقنية » الالياف العصبية ٠٠‏ الخ ٠‏ 

* حسية (26115085 5625019) وهي التي تستم الاحساس سواء من خارج او داخل‎ ٠2 
٠ الجسم كالاحساس بالحرارة أو البرودة او الالم‎ 

٠:3‏ المشاركة. (5025اع6672ه1) وهي الي تنظم العلاقة بين الخلايا العصبية ذاتها اي 
الحسية والموقة مكنة خلقة وظيفية متكاملة مع بعض 


الالياف العصبية : (و2ءط1! أءنرءلح) 


الالياف العصبية او ماسميه نحن بالاعصاب عبارة عن محاور الخلايا العصبية مغلفة 
7.1١ *“‏ [(2. تكون ز.عين : 


الالياف العصبية المغمدة اي ذوات الغمد : (5,ءط1؟ 60غهمذاء3212) 


ن من المحور الذي يكون محاطأ بغمد غناعي يفصل بين احور والغلاف الخارجي 
الذي هنو عبارة عن خلية مسطحة رقيقة ذات نوى تسمى خلية شوان ([1اع© مهةعطء5) 
التي تساهم في تغذية الليف العصبى ٠‏ 


ويخنتفي الغمد النخاعي عند نهاية خلية شوان التي تلتصق بشكل مخروطي على احور 
وبمسافات»منتظمة ‏ اي ان الغمد غير منتظم الاسترار ‏ وهذه التقطعات تعرف بعقد 
رأنفيير (168017167 06 700065) 2 يعني ان عقدة رانفيير هي منطقة تلاقي خليتين 
متتاليتين من خلايا شوان وتلعب هذه العقدة دورأ فعالاً في تنشيط وصول الرسالة 
العصبية عبر احور مما.يسمى بالتوصيل الوثاب (108]ء020© 'وصغهاله5) ٠‏ 

يتركب الغمد النخاعي من بروتين دهني (متغامممهمنآ) ويظهر ابيض اللون شديد 
المعان. في الخالة الطتارجة + ويتشة لون اسودا حين تمامل الشريحة بصبغة رباعي 
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8 قلية غران:4: احور + 


ليف رشاعي 4 نيوا 


ألياف شنيزة ف فده 


((شكل رقم 45 - ]ا 





2 . اند وينوريوم 3 . بيرينيوريوم 4 . وعا* د موى 


مقطع عرضي 


شن جذا ع عضبي نن البو اليخاعي 


))- 46 شكل رقم‎ (١ 


نخاعية 





اوكسيد الاسميوم » وتتعذر رؤيته في التحضيرات البارافينية المادية لانه يذوب في 
مذيبات الشحوم ٠‏ ((شكل ر82:3ه)) * 1 

يعمل الغمد عمل العازل اللجفاظ عل الرسالة العسنية ٠‏ وقظلف خلايا غوان من الخارج 
غلاف رقيق جداً ,مره الليسيج الضام يسمى النيور ولي (قتصطة ادونج . 

1 الياف ا زالفطيع ا م الفعافية والشوكيية وت منخعة أي 


5 

حي 5 35 5 3 02 
1 0 

5 1# 


الالياف لد غير المنخعية قاع لبي : 
7 ملعم لعلهم زا رورلان]) 0 


وتسمى السمراء وهي اصغر كثيراً من الالياف المنخعة ‏ لامملك هذة'الالياف اغمدة نخاعية 
وانما تتكون من احور او عدداً من الحاور مجتعة يغلفها سيتوبلازم : خلية شوانية واحدة 
التي تقوم بتغذية الالياف العصبية وللنشاط الايضي لا ٠‏ 

معظم الياف الجهار يي 0 0 جنا ٠‏ (شكل رق -45) 
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الاعصاب لحيلية. ا امع 0 
١ ' ١ 7 3 0 3‏ 
( شكل رق 00000 0 


تتجمع الالياف. ل ية مارج اهار المي المركلزني في بموعناك كتي جذع عصبي أو 
11نم بولج الذي يخوي علي | يجموعة من( الحزم العوبهة قِلوفعِضنا متقطعا عرضيا 
بالجهر المركِي .ترئا 3 التحيج الضام الذي يحيط بالعضب "كله ض ارج وو بسمى غلاف 
العصب أو اللقّافة" العصبية (دمسافنه متم يحنوي على ابأعية كمؤية ولمقاوية وخلايا 
شحمية لتعمل عل العازل 0 لواق مع عض .من الالياق أتكولييية البيضاء والالياف 
المرنة ٠‏ لكايه 3 

و و ل ا ا 0 اليف وللرقب ايفاك 
دائرية يسمى غلاف الحزمة العصبية («ذناناغهةقء26) ٠‏ وتَثد منه امتدادات رقيقة الى 
داخل الحزمة لتغلف الاليلف العصبية كل على حدة ولتلا لقانت بينها » ويسمى هذا 
النسيج الضام الرقيق بالبطانة العصبية او لفافة الالياف العصبية (20ئا:نا600086) التي 
تكرن اغليتها مسدة اوغر يقمدة إو خليط) :مني :: 
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الدبق او الغراء العصبي (النيور وجليا) : (وتاومعبءئ3) 

عق واد ذكرتا :ان اهار العسى. بكرن ارمق الخلاينا النطيية الى تترعينا 
ويربطها معا نوع خاص من الانسجة والتي تكون بمثابة المادة بين الخلوية ء والقي 
بدورها تتكون من انواع خاصة من الخلايا تعرف بالغراء او الدبق العصبي ٠‏ ((شكل 1 
١ ))-47-‏ 
ويمكن تميز ثلاثة انواع من الخلايا الدبقية الحقيقية وهي :- 


٠:1‏ الخلايا النجمية البروتو بلازمية : ©1م:وهاده:ه,ط) 
وبوججد عادة في المادخ السمراء من الجهاز العصبي المركزي ( نواتها بيضاوية الشكل كبيرة 
الحجم 3 محبب لك كثيرة وغليظة لذلك سميت بالنجمية ٠‏ تعمل 


2. 0 النجمية الليفية : (65ز85150 5نامعط51) 
تتواجد في | ا البيضاء من الجهاز اين الركزي ب بين ن حزم الاليات العصبية الجاعه . 
ال د 0 بالشعيرات الدموية يوساطة أقدام وعائية ' 


٠3‏ الدبقية قليلة التشجير : (هتلعهلمء011800) 

يصطف هذا النوع من الخلايا على هيئة صفوف بين الالياف المنخعة في المادة السمراء » 
وتكون وثيقة الاتصال بالخلايا العصبية والاوعية الدموية ٠‏ هذه الخلايا وانويتها صغيرة 
الحجم قليلة التفرعات ت وتتقبل الصبغات بشكل غامق ٠‏ وظيفتها تكوين وصيانة الغمد 
النخاعي للالياف المغمدة ٠‏ 


4» الدبقيات الصغيرة : (9ذاهمك 1/11) 
تتواجد في المادة السنجابية اكثر من المادة البيضاء » اجسام الخلايا مستطيلة صغيرة جدا 
ذات انوية غامقة اللون » يخرج من جسم الخلية فرعان سميكان يتفرعان بكثرة وعليهها 
بزوارات ختوكتة تاقد اللاي ملتهيدة المجبينة بقيتها الداع عن النسيج العصبي 
وباستطاعتها الهجرة الى الاماكن التي يتواجد فيها ضرر وذلك بتحوير شكلها اذ انها 


تستدير وتفقد زوائدها ٠‏ 
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كمه نطاة - 2153 
2 

مضنطلة 

قستستاطأة 

لبقام رزاع 

عسللةطاة 

(5غم0) هه ) جنامء؟1اج 
(كلضةات) ؟ه) كناامء 81 


(عمن! 01) كناامء؟31 


كاكة| 2110 
21 
كلا 2121110 
22115 
220 
لزيا واعاييك 
للاءزبيك 

دو تامطقمة 
2 
أقمق لقرة 
سك 
2213230010115 
2011005 
لبب يتيك 
منعقة 
أكمعامنهصة 
21 
21060015 


1 لاقة 


الكأيحرق: ع مر ل ب جز 
م أبيض 
زيغ ع2 أبيض 
طارث ‏ عرضي أهادءل1ء326 امهق 
سامصض 2600 اح 
حمض انطمملك2 تغذيه 
عنبه كناااء8 قلري 
ممعي . عل أكنام86 سناخ السن 
تضخم 2 الاطراف عنبه الفده 
اكرومجيالي /إ2لع32650170 حخويصله (حجيرة) الرله 
قلنسوة الجسم الطرفي مه 3267050121 اروأمه المينا 
الهرمون الحاث لقشرة اميلو بلاستان 
الكظطر 1م امينات 
اكتين متاعة احماض امينه 
النخامية العصبية 5لوزطم مم لإطممء30 انقسام لافتيلي مباثر 
الفدانيات ‏ الفديدات 20601 اميباني 
ادينوزين عمزوممء20 لاشكل له 
المورمون المضاد للاباله كلام انبوره 
التصاقٍ كمع طلة ايض بنائي ‏ فيض 
ثممى عومم 201 فقر دم 1 
قشر الكظر «عممه اهمع 30 قناة اوج 
غذة الكظر وات اهممعع 320 الطور الانقصالي 
هورمون قشرة الكظر 28222086 2076206011181 تغفاغر 
خلايا حاثه لقشرة الكعظر 15م 820762060110620 اندورجين ‏ مذكار 
برانيه 108 20716 انورزوم ‏ ام الدم 
داخل ‏ وارد اليتيتانك وعائي 
ميل الفه افللينينك مونر وعالي 
تلازن 11 ناليهة ايون سالب 
غير محبب 28 تفاوت الكريات 
حلقي 
حلقات ليفيه 


1111 نناطة 





مث الدلكدمز نام 


ع 


٠١ 


(( شكل رقم 47 ]ا 
خلايا الدبق او الغراء العصبي مثلما تظبر في الشرائم المجهرية بنتراء 
الفضة : 1 .الخلايا النجمية الليفية 2 . الخلايا البروتوباازمية النجمية 
8 . الدبقية قليلة التشجير 4 . الدبقية الصغيرة 


حلقي حلزولي 


اجسام مضاده ‏ ضدات 
مضاد للتخثر 

مستضد 

غار 

السندان 

الاجر الاورطي 
الجسم الاورطي 

قنه 


قي 

لاتكون 
فراز قي 
هفاف 

جهاز كوجي 
زوائد تربيه 
زائده (دوديه) 
فو سطحي 
عنكبوتيه 
تشجر 

قوس 


لوءزمىه1نانهمة 

زفليك 

لإلممط نامة 

مها نجهم نامة 
مموتامة 

ل 

الامة 

ليك 

إلمطء 82013 

6م32 

أقعزمة 

وأققامة 

200 

لا ايت أن 

)نمه 0) كلأقعقممة 

هو ذمامتص مع نلمعممة 
امم نص )٠‏ عتلمعممة 
طاامع لقمه5110مممة 
لامسطعققة 

ل نانيك 


216013155106 
يتيك 
عام مع قة 
21162101 


216001 


]0 


مفصلي 


تقلناء 82 
طهر جاري 0م معالاقة 
مر ل عاقة 
ارومة الخلايا النجمية كما مناقة 
خليه نجميه عالرعوتاقة 
دبقيه النجميه قتلومماكة 
الردهات هعاق 
أذين ‏ ردهه تمناماق 
ممعي م لما ننه 
حيوان الاذن ‏ اذين عاععنة 
تحلل ذاني وتكزاماناة 
الجهاز العصبي المستقل . 5. لز عتصمهماناة 
تصوير الاشعاع الناتي برطم هعوه تمه مااع 
اسطوانه محوريه علمنا رإممنتة 
حوره مكتة 

8 
شريط لصوط 
مانم معتصوط 
قاعدي ‏ اساسي لمقهط 
رقاقة قاعديه معتهمآ لمعوط 
قاعده ‏ قاع عمو 
غشاء قاعي عضو طتمع تم أضء مسعفقا 
خليه قعده لاع لنطمنهوط 
كثرة القمدات متتلظم مقط 
خليه اليفه للصبفات 
القاعديه ااعه عنائطع ققط 
خليه سلاليه لاع أعطفوط 


شماع 

مهد 

مهد (الشعريات) 
مهد الظفر 
طرلي 

ثنائي (سابقه) 
صفرام 

صغراوي 

عام الحياة 

عام حياة الخلية 
البقع العمياء 
دم 

مانع دموي عني 
خلايا الدم 
دوران الدم 
تجلط الدم 

كر يات الدم 

سعر يان الدم 
بلازما الدم 
صفيحات الدم 
الاوعيه الدموية 
العظم 

نمخاع العظم (النقي) 


سوعط 
ع5 
)صةاالامى) معط 


)انقم) 0ط ١‏ 


لمع طممعم 

ذم 

عاط 

تصونائط 

/اهه1ه1ط 

(ااعه) برههامذط 
غم لصتاط 

نا 

موقط منووط كممه1[ط 
قلاع 4مهاط 
دممقاتتصةت ل100ط 
همننامء لمواط 
ماعوناصم 1000ط 
10؟ لمو1اط 
8م لمواط 
كاءعاء 3ط لمواط 
5اعئمء؟ لمواط 
عهم6 


7212011 عومط 


النظائر الباحثه عن العظبموعم 15:00 ماع86 عمط 


دشبد عظمي 
حافه 

عروه ‏ زر حبه 
محفظة بومان 


كنالي ؤومجا 
ععلعمط 
مط 


أناقمه 5 313 لم8 


41 


رصل المخ 
ثدى 

شعب هوائيه 
شعيبات هواليه 
حافة فرجونيه 


فؤادي ‏ قلبي 


متقمط 

لمم لووط 
أمقعوط 
تلطعومءط 
وعامتطعومعط 
عل26 اأقتوط 
اقععناط 

لاط 

علط 

طاناط 

مل لوعطاعدن مطابط 
نط 

15 أه عالسصناط 


فصياط 


0 


لات عالت 
ؤنلاى 

لات 

اهدق 

كنااناء1 2221 
كناهأاععرق 
كناطااميىه 

مه 
بصقلائامىق 
عاناورى 
عع ع1لاامقء 
علي 


لإلعهط 0ن)ممق 


سائده ‏ دعاميه 


سائده - دعاميه 


مركر 

الجهاز العصبي المركزي 
مركري 

نابذه ‏ طارده من المركز 
مريكز 

خليه مركز العنيه 

جسم مركزي ‏ سنتروسوم 
جسم مركزي 

مخ 

سملاخ ‏ ثمم الاذن 

عنق 

سلسه 

غرفه 

مستقبل كميائي 

اغجذاب كهميائي 

تصالب 


المراره 
غضروفي 


118 انتريد 
كانت نانك اكتاك 
اننا 

انوا 

16 

510 الل لاع 
غ265 [اعه 

لطاع ممع ودع لااعه 
رماع 
06 
نامع 

.5 اهادع 
35أهمامعه 

ع8 لمعه 

عأم امع 

5أاعه عومتاءة مامعه 
60601105011 
عتعطمسمماىه 
من [إعطءوعن 
منوطءرعه 
إيتيسيااوتكت 

ابرع 

متقطء 

معطصمقطء 

م 0 
تلاقام سعط 
ا 
فسكمماطء 

:أولاء لإأمطاء 


موك 


ارومه الخلايا الفضروفيه أكة1 امع لمهطء 


خليه غضروفيه عارع 0ل سمطء 
حل الفضروف ل لاع ياك 
مخاط غروي معنم معلدمطء 
طبقة شعريات المشهيه 1365 11365 تمهعهءماء 
المشهيه ممما 
المثشهه مط 
اليف للكروم ملم سمطء 
صيفين متامسمغطء 
صبغين جنسي ها مسرمعآء رعو 
حل صبغيني 0ط 
اليف للصبغ ‏ قابل 

للأتصباغ انطمه ف مممعطاء 
نافر من الصبغ عطم طم مصرهوطاء 
صبغي 2 
اهداب قناكء 
جسم هدبي اعمط بصهتاكء 
دوران . 10 ناءراء 
عيطي اوتأصععع ]عه 
صهريج - بركة مرعاواء 
فلح شق فرجة تاك 
بظر 01105 
جلطه زعاك 
تلازن 180 نال 
جسم عصعصي زلو6امعع إععمه0 
قوقعة قعااعمى 
جوف درماعم 
كولاجين ‏ غراء معمقاايى 
الياف غراويه 5ع62!] كناممعع13أمء 


هوق جلبه عتولامء 


خليه ثنانيه القطب 


خليه مهدبه 
أندوثيليوميه 
خليه طلائيه 
خليه اروميه ليفيه 
خليه ليفيه 
خليه مغزليه 
خليه عقديه 
خليه عملاقه 
خليه دبقيه 
خليه كولجي 
خليه شعريه 


خليه غمر ناضحجة ‏ فجه 


-افوات 
اع2 ماه 
ع200ط1مه 
امع 

015 1ه 
ات 

ااع 
عاانطمه8010 
انل ليت وك 
أعاقةط 
عخاممتط 
اتغطء 
مكلك 


عع أطونهل 


ادتاعطغملمء 
اواأعطنامء 
غ1 

251 أ طم12) 
عالإمع رط 
نره) تكن 
1ع 
أمقع 
أذاع8 
أءاطمع 
زهاه 0 
1ع 
ولعنا 
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خليه فتيه الدع انال 
خليه كويفر ععلمنكا 
خليه لانجهائر كطةطعععدةا 
خليه بدنيه كيدا 
خليه حركيه 5010 
خليه مخاطية 51015 
خليه عضليه 156 
خليه عضليه طلائيه أوناعط م ع1 
خليه عصبية لاع عبرعم 
ضيه انطام 013 
ببسينيه عتأمعم 
صباغية اع ملم 
متعدده الالوان عنغق ندم داء امم 
بلازميه ملم 


متعددة الاصطباغ اتاره)2مهرممطء/زاهم 


شوكيه اعم 
بدائيه امم 
رئيسيه لقماء مم 
خامله ]1 
شبكيه ؟ةأناءناء1 


شبكيه اندوثيليوميه [وناعط)هلم ماناءناء؟ 


كوليه تابعه ع نااعاهه 
مصليه 5م5610 
جنسيه أدناءاء5 
منخليه الشكل لمعم هط ءا عاد 
مغزليه لهام 
حرشفيه 0م50 
نجميه علاء]ة 


جذعيه ]5 


كثيف ‏ مصمت 


ملتوي ‏ ملتف 


أدمه 

أقرنيه 

الطبقه القرنيه 
الفضروف القرني 


اليل تاج 
تاج شعائي 

اكليلي 

كريه 

قشره 

عضو كوري 
كورتيكو ستيرون 
هرمون حاث القشرة 
تمد تفريضش 

هلال 

عرف 


6010 
120 عناه1[مه 
601 
ع أمتدمه 
0ا20 001 
ناوا يرن 
ءلم 
قطعمم 

مم6 
26011 
601 
عناككذ) ع/اناع 01106 
ه6010 
ع6 

60111 

تنا 6013 
(58601أة) تناع مم 
2 1ناءتمرمء 
0ن نمزم 
سيكت 

2 1023م 
قمعم 
عاعقنام1م60 
900117 

66 سمعره) نكم 
م6052 نارم 
متطامم )وم نمزم 
0 
00 


هأذىك أقق .أقعىهء 


دوره 

كيس 

قناة. كيس الصغراء 
خلوي (سابقة) 
عم الخليه 

سيتو بلازم 


هيكل خلوي 


فتات ‏ حطام ‏ نفايات 
ازالة الكالسيوم ‏ تركلبه 


القناة الناقله للمنى 
عوز 
امراف زيغ 


تمكتملاعى 
لبييك اثانات 
اعسات 
انيت 
امم 
مالك 
أمعتطنء 
ناته 
قانامنهء 
كن 0 8م00 كنا انا تطناء 
مكناء 
عاعنانهء 
لاه 
عاع0 
أوله 
عتاولاء 
ماله 
امالك 
مرقةاممازء 
وصماعاعءاة ماله 
م 


ووطعل 
ممه قو نلهه! 
لاهعءل 

قلءءل 

طاعع) كناونالاععل 
1 مكماععل 
كمعععاعل 

(85؟) 5مععع]عل 
مع ع5 نل 
ومناعهلعءل0 


اسناني 

العاج ‏ دنتين 
الادمه 

ديموسوم -بقعه التصاقين 
توسف ‏ تقشر 
نشو 

انحراف 

بول سكري 

غمد ‏ مشاش ‏ ساق 
انبساط 

تمييزى 


تماير 


دوبا اكسيديز 
مقرعة الطبول 
قناة ‏ مسال 
غده صماء 


ع ل 
ممم 
نا تدرعل 

عا مدعل 
م . عدومءعل 
امقادعل 

علتامعل 
كتممعل 
061001 
م6 
امع مما بعل 
0610 
5لأتااعم وعاء6وتل 
5لكزطم ةل 
3501ل 

لمناصع عل 
من نامعل 
لبا نةتاعيناك 
لقعم 1ل 

.4 .اذ 
1050م 1ل 
امول 

أهاكزل 
اع لل 
لل 
هل 
021085 100248 
يك 
كنال 

لداع كىع|ءءنل 


]45 


حل كهر بائي 

كهارل ‏ شوارد مشحونه 
صورة الكترو مجهريه 
الكترون ‏ كهرب , 

ممهر الكتروني 

اليدين 

عناصر 

الافيليلي 

توسيد 

المينا 

اقدام اننتهائيه 

شغاف ‏ بطانه القلب 
صماء 

الاديم الداخلي ‏ اندودرم 
بطانة الرحم 


نامء 000ل 
013ل 
(5ااعه) أكنال 
0170 


ول 
ع 


فأنت 


621 1 


لبيوت "كت 

ععل0»؟ 

#ماعع1[اء 

المعوعلاء 

أعناك نورهغ12ناعورزء 
عأأقةاء 

عكقاقةاء 

515 ]ع6 
ءءء 
طأمهعمى نتومماءعاء 
وممماءعاع 
6م205 زم ممئاعماء 
متلاعاء 
كادعممءعاء 

لزموم [ااء 

بن“ نايت 
اتسيلكركت 

اعه] 600 
ملم 
عممع 00م 

ممع للم 


ناطاء مرمرع 


لفاه الالياف المضليه 
لقافه الالياف المصبيه 
اندوبلازم 

صفيحة انتائيه 
عضو انتهائي 
ممحاق داخلي 
بطانه ‏ اندوثيليوم 
طاقه 

معوي 

انتصابي 

ارجاستو بلازم 

ارومه الحمراوات 
الحمراوات 

مودف 

ودالي 


لبان يليت 
لت نت 
منوامملمء 
عغوامملم 
ممجوررملمء 
600001 
11م ملم 
اعم 
عععامع 
عاناععع 
كةاممأكمقع 
أكةاطامتطايم 
عالاعوم اص 
ليت لنت 
170105 

1 ا يت 
ومغنامي 
هاي 
تاياكت 
اللييتيفت 
اعمات 

للحن لمت 
عه 

القطعبرع 

طقوا عر 

عل 


عععام عبر 


منجلي 
مر فالوب 
منجل 


لغافه 


تغذيه استرجاعيه 
انثى 

نافذه ‏ كوه 
خصب 

لوفه 

ليفيه 

فيبرين ‏ ليفين 
مولد الفيبرين 
ارومه ليفيه 
غضروف ليفي 
ليفي 

خليه نجميه 

شق رشحي 
اهداب ‏ شراريب 
تشبيت 

سوط 


سطح 


ع 
م1911 
عطنا؟ تقتموالة1 
لة] 
وأعقة؟ 
ونا أناء أاعقة! 
1 
5ععناة] 
عاعقط لعه! 
عأقصع) 
فراوعمع) 
عاناع] 
عط 
ارط 
معطم 
عم عط 
أكقاطه 16) 
عهة أن عهعمرط1؟ 
اعوط 
كنامعط» 
عالإعواكة ؤنام2 نا 
اذاو صهنغوم )ا 
علطو 
0 
بلاععة) 
لل 


قابل للانثناء 
تألق 

سر يان 

غصن مزهر 
بؤره 

ثنيه ‏ طيه 
ورقٍ 

جريب 
زوائد قدميه 
ثقب 

قبوه 

حفره 
حفيره 


المراره - كيس الصفراء 


قد 6 لفيسية 


فجوه الاتصال ‏ نكسس 
معدي 

هلام 

هلامي 

ناسله ‏ جين 


عاطتيع1) 
عع عت 110 
ا 

/11م5 1101361 
قنهه] 

1012 

عأهناه؟ 
عاعنااه؟ 
010055 1001 
101 
الأييانا 

هكوه] 

لحيدعنا 
تنا 
عانهة؟ 

كا عة) 

عأ 0 باع رم 
1 

615 170261 
كنال نا 
ابييكاة اا 
معدن 


لليياك كن 
لط المع 


ممالعممع 
ناز ممع 
عمأكقع 

اعع 
ع2 


2 


107 


نشو تكوين لالجليك' 
تناسلي لقاترع8 
خيهالذريه. خليه 

اح ثوميه لاغ عع 
جر تومي انباي 081 1لمعع 
طلانى سناناء طاتمء امسمتصمعع 
عشي عتلاقه أاعء اقرقاع 

عمنقه 1150 قواع 

لثه (0185ا8) 10لا /القراع 
غده لماع 

حشفه ذرواع 

جلوكوما ‏ الرزق 8ع 

الدبق ولع 
محفظة جليسون عأناوصق و ومؤو!زن 
كلو بين متطماع 
كلو بيولين متلنطماع 
كببيه كنا لدع صرماع 

كبه ‏ جمع قنا ملع 
لسالي امموماع 

كلوكاكون مه نااع 

كلوكوز عومءنااع 

كليكوتاليكس - لأس 

سكريه الدعمه لالع ” 
كليكوجين معومه زلع 

خليه كأسيه امع 

جويتر عتاتمع 

جويتر جو طبي (عنم لمغطممي) عاتمع 

جهاز كو جي كن 28 همم3 نهاه0 

قند ‏ غدد جنسيه 0 

حاله للقند 


كمنطام مم00 مهمع 


جريبات كراف 
حال 

رفعه 

حبب 

خلايا حبيبيه 
كسر الغصن الاخضر 
الماده السمراء 

شق اخدود 

عظم مشحوذ 

ماده الاساس 


ذوقي 


مكداس الدم 
ههوسيدرين 

غبار الدم 

ارومة خلايا الدم 
هيوكلو بين -خضاب الدم 
عقده ليفيه دمويه 
حل الدم 

تكون الدم 

هاله ‏ لموه 


د 


شعر 
مطرقه 
الحنك الصلب 
كريه هاسال 


شريان لوبي 
خرق الحلزوني 


سره ‏ قير مدخل 


ما 11اه؟ ممكمومرن 
ارتالعانه) 

عةانامدع 
اناموج 

لاع هده 1نامقع 
عكناء28 عأعناة معمبع 
مم رمع 
6.000 

202 لتنامع 
55532 820101230 
1م أهاكنه 


فا 

عم قمع قط 

مملاعه معقط 
هزعمعه مع قط 

أقة اماه مسر قط 

مذطهلعم ممع مط 

200 طمصرزاممرعقط 

1لا 

5نم أمم 236200 

ملقط 

تتقط 

تاياي 

اهم لعقط 

عاعكنام رم و [هووع11 

اأكقعط 

321 عمتعتائط 

قوعم ) معمتاعط 

معط 

مسسائط 


148 


خلية آكلة 

كهياء النسيج 

علم الاننجه 

خلط مائي 

خلط شفاف 
زجاجاقي 

هيدروكار بونات 

حل ماني 

عذره ‏ غشاء البكاره 
فرط (حابقه) 
فرط التكاثر 

تضخم 

تحت نقص (سابقه) 
تحت الجلد 


الحافه القرنيه التحتيه 


الفده النخاميه 
تحت مهاد المخ 
نقص الدرقيه 


مناعه 

نبضه ‏ دفعه 
مشتتلات خلويه 
منسب ‏ معامل 
منسب اللون 
خامل 

ارتشاح ‏ تخلل 


التهاب 
لاعضوي 


عالاع0 تاقتط 
لاكاكندععطع1115])0 
1115010 
20001 110101نا 
10 0115 لتناط 
كلا 

قوط يعمول رط 
نان لفلا 
ماعسوزط 

وتنا 

1 امع مط 
لإطمهم ع عمط 
معرط 
1 
متنا نطاء نإضهمزط 
كنةلإطاممصزط 
م313 ط)مصرزط 
تنل امع زإطامصزط 


101 

اكاانا يليا 

15 مم1 

(مقاآن [آاءه) قزم تكتااعصا 
120 

120 عنام1ام 

نكتايا 

بان لزان 

ان طلم كد 
11121 


عمع1 مم1 


اندغام 

عزل 
انسولين 
تكامل 

بين (سابقه) 
تضخم 

بين الخلايا 
داخلي 

بين العقدتين 
طور الراحه بين اتنقسامين 
خلالي - بيني 
امعاء 


101 
م1 
متاساكص! 
111 
ععام1 
ليت 1ن 
عقن ااععع ما 
لقمدمعاما 

لهل هسمعاما 
عمقطم عام 
10111 
ناحلل 
لكيائليل 

اما 
عقانااعع ةماما 
كينيلك 
نط 111210 
كماد 
11 ناه يفيل 
11 
12/01 
عل 

لعف "نئي 
طاعء] 01 0102م ناكا 
1 
150 

11 

1506026 


15 


يرقان ‏ صغفراء 
هلام 

مفصل 

عصاره 

ملتقى -اتصال 
تركيبه اتصاليه 
قريب ش 
الجهاز جار الكبيبه 


ل 
“1ه 
لإااعز 
امامل 
ناز 
نال 
ع« اأمقم اأقوملغعصناز 


هاتتال 


عقانمءصرمالع ل 


205 مم82 


الحبيبات جاره الكبيبه 65الاتهعع تقأنم810506 قأكتال 


طبعة النواة 
بروتوبلازم النواة 
كيراتين 

تقرن 

خلايا القرنيه 
كيراتوهيالين 

كليه 


- 


فاه 

بصله كروز الانتهائية 
دوره كريب 

خلايا كويفر 


شفاه ‏ اشفار 


ىا 

عملاططه مقطا 
تمكعقامه صقا 
مناومعطا 
اتسنا دعا 
معام عا 
عناة زط مادعا 
لإعصل تا 
اعليفا 
طاناط من موغمنوى[1 
عاعين و طرعطا 
وااعه ععمدطا 

1 
للملا 

لممااءطوا . 

طامصزطة1 
أقصصضعة1! 
]1 
امع ةا 


لبني 

حفيره ‏ فجوه ‏ غار 
صفاحه 

صفائحي 

راقاقه قاعديه 
صفيحه مصفاويه 
صفيحة الن 
الصفيحة (رقاقه) السصراء 
الصفيحة الاساسيه 
جزيرات لاغبرهائر 
زغب 

حنجره 

رموش 


جالبي ‏ وحدي 


بيضاوات 

كثرة البيضاوات 
نقص البيضاوات 
ابيضاض الدم 
حفر ليبركوهن 
رباط 

مجهر ضولي 
ذراع 


لساني 


شفه 


ارومه شحميه 
ملون الفحم 
بروتين دهي 


قنامعع)تاعها 
مميعها 

مااعصسها 
تمااعمها 

(لققهة) مدنمو' 
(هومءطاتك) ممنصسها 
(لقادعل) ممندمها 
وعقدة مدنسها 
ممم قمتدمها 
هذ 5 مقطععهمها 
معناتقا 


|1111 


160 
1 
8زمععنء1 
مطسطاءعطء 11 
ع2 معزلا 
210500 أطونا 
ليبا 

كناطم: 1[ 
أهناودذ] 

مذا 

لنمة!] 
أكقاطمم ذا 
عجرمعطعمم 11 
معخمءممم ا 


1] 


+ :]ا 


ساقي شفاف 


5خ 


هليل (منبت الظفر) 
اصفر 

الجسم الاصفر 

الخلايا الحبيبيه المصفره 
خلايا القاام المصفره 
هورمو صفر 

ليف 

لهفاوي 

اوعيه ليفاويه 

ارومه اللهفيات 

ملايا لجفيه 

كثره اللهفيات 

نقص اللهفيات 

حل 

ليسوسوم 


ضخم (سابقه) 
الحمراوات الكبيره 
البلعميه الكبيره 
عيائي 

بقعه التصاقيه 


( انهه ؟ه) قاناسن! 
ماعانا 
( كناصءم) لسداعانا1 
( هكقه1نامهع) تدناعان1 
( هعمطا) سيعانت! 
:2022201 ويستمتساعانت1 
مصرزز 
عنسامص را 
منأاقطمم لا 
كاكهقا نمطم تم 11 
وعالاعم طم ترا 
نمع طم را 
منمعمومطم را 
فنسرا 
للحتلا 

لم 
ل ييا 
سعاانا 
112705 
عمق مم3 
عأمه0ع05 21 
ودعمعطل3 قاناء213 


قكرعل وأناء113 


6ن 3أنا1132 


بقعه صغراء 

ذكر تلأنين 
المطرقه كناء 12811 
طبقة مالبيفن عع/اة! مقنتطونم 13421 
كريه مالبيفن عأعكنورم تروتطونم 1121 
غده الثدى 381 11813 
خلايا حاله الثدى قطادره؟ 181 همر 
في اين 
مقبض 11 
هامشي اماع73 
نقي 1281217017 
خليه بدينه أاعهاكقمم 
خشاء مم 
الام الصلبه (2018) لعاهدر 
الام انون 5-558 
سداهة ‏ وساده لبللاينا 
ماذة اين 
بالغ تواالئين 
الفك الاعلى اللنتان 
صماغ ‏ مبال لحان 
اوسط الاين 
النتؤ ‏ المنتصفي 1 3ق نلع تر 
المنصف 01 كه 160 
المنصف (اكيزوم) الحضوي ل مانن 
مخاع 615 01013 أ أكة 12601 
ارومة الخلايا ضخمه النواة ا لالالانحاي 
الخلايا ضخمه النواة أكةأنام نج ماهو ١‏ 
الحمراوات الكبيره وعالك ممق لهوعم 
اتقسام اختزالي تان 
ميلا نين يلاتان 


اذا 


ارومة الخلايا الصباغيه 
الخلايا الصباغيه 
حاملة الميلانين 

غفاء 

الأياس ‏ اليأس في المبيض 
السحايا 

الطمث 

زوالي 

افراز سامي 
ميرميوسين 

ميزنكيم 

مسارينا 

شبكه 

ميزودروم . الأديم الأوسط 
ميزوثيليوم 

ايض 

الطور الاستوالي 
اجسام دقيه 

حمراوات صغيره 
خيوط دقيه 

الدبقيات الصفيره 
تصوير مجهري 
بلعميات صغيره 

فحص بجهري 

ميكر ومتير 

انابيب داليه 

سكين دقيه 

خملات دليه 

هجره 


انقسام فتيلي 


كاكقاط1261320 
يك اين 
15م 121820 
تل يكاين 
ين 
الأنيتانا 
لع تايل 
الاك يتان 
ترائة “يتان 
111101110510 
1716511 
/واللرتايتاين 
لع م1 
اتسينا 
نز اع )ممعنهة 
رن أ امام اع 
متنا أعط مدع 
و1100 
110 
ليحي الاين 
اث ايل 

لام ممعم 1 
1م11 
لاممع1111105 
تاتس لين 
كع انا ط 111201 
تنيت لين 
تاألامعلم 

ابرع لل إلين 


121005 


متيوكوندريا 

جزيئات 

مرقاب 

خلايا وحيدة النواة 
صفيحه انتهائيه حركيه 
/ 

مخاط 

مولد الخاط 

بروتين 

الخاطيه 


م111 
كع اناع1210[16 
انين 
تكن 
عغقام لدع :1100 
طغنامم 

05 0 17113 
ليك يلك يننا 
10 
لين 
1 

1 


عاعكنا1 


1051013115 


متاع امم 

برع 2 02660 ذاع زمر 
»لك ذبن 

عالاع 10/10 

عت دنا 

5ناكع71 11821421 
فين 

لف انك نسيادين 
ل 11021 
مأطه لم110 

5 ط1أملزل1 

كاقعد :1101113 
ابياللئات ل ذبن 
إلى ذنن 


لابيت تك وذن 


152 


اظافر 
بلعوم انفي 
نفرن ‏ وحده كلويه 


خليه عصبيه 


للياف عصبيه 
نهايات عصبيه 
الجهاز العصبي 
النسيج المصبي 


غلاف عصبي ‏ نيوريلها 


أرومه عصبيه 


حت .-- 


عقده رانفييه 


له 


52115 

اهكةه 

غ1311/10م 2350 
160 

يننال حا 

ع2 

أاععء بجعم 

5عرط) عبرعم 

كم ملل متعم 
121/0105 

1550 كل27/01 116 

ا 11 

لالت كان 

أكةااه ناعم 

وأعط ناعم 
]اناعم 
نا 

5 كلامم لطم نا11 
ع1ل«تمة ع12ناء5ن 101 ناعم 
11 
ع 
اناعم 

5 نمه ناعم 
كلا/اع 11 
7615 
1 

عأمملم 
5 [كو1ل1 


1 01 ع200 


عبر لا (سابقه) 

ارومه المراوات السويه 
حمراء سويه 

انف 

حمض نووي 


نواة 


عدسه شيئيه 
حاره اودي 
ارومات الاسئان 
ا مرئ 

وداق - سبق 
خلايا شحميه 
خلايا دبقيه قليلة 
التشجير 

ثرب 

خليه البيضه 
قرص بصري 
عصب بصري 
حامل البويضه 
دائره 


بعلن 
5011013 
2011220 
2056 

2 عنء اعنام 
كناء1 نار 

5ن أم16 عنام 
65 ]نام 


11 


0 


كمع! عباناءء زط 0 
عع لظم؟ 5 0001 
0102101355 
5نامع دام 0650 
06115 


وااعه بوماء ةلاه 


ذذاعه. لمعلمونأه 
01 

ع)نا 006 

عوذل عنامه 

عبمع0 عنامه 

25 1م00 


02 
لهره 


5ل عم اننه 
ه0101 
ألطرهم 

ليا يكف 


165 لمعه 
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بانيه العمظام ‏ ارومات 
عظميه 

ناقضه العظام 

الطبقه مولده العظم 

نسيج عظاني 
لين العظام 

وحده عظميه ‏ استيرن 
تخلخل العظام 


خلايا حمضيه 
خلايا مضيه الانصباغ 


اوكي توسين 


م 


بنكرياس 


0211 
0 
022015 
05 
055115 


0111 


15 »056 
0560115 
دعن/زة1 عتضعومء]05) 
عنا5ذا) 0516010 
0000212 
0560 
2-15 
052 

015 
010 
01817 
0110 
011 
02620 
01 
وااعه انطما»«0 


010 


مم 
:13م 
ام 
اتن 


اوماعم هم 


بانكروز يمين 

خلايا بانك 

التنوره الشحميه 
حليه 

حلمه لسانيه 

حليه خيطيه 

حامه فطرانيه 

جليه مسوره 

خلايا جاره الجريبات 
جارات العقد المصبيه 
نظير الودي 

جاره الدرقيه 

المتن 

جداري 


خلايا محيطيه 

غلاف الفضروف 
ظهاره الرحم 

لفافة الحزمه العضليه 
لفافة الحزمه المصبيه 
دوري 


اللاي 0 

5ااع طاعمهم 

5ا5 2032 15 1أناء 72311131 
امهم 

(اقنعص!!) امهم 
(مصم)زل؟) وأاتمهم 
(مممأتؤصيط) والاتمهم 
(11866ة؟) و1أتمهم 
5ااعه عقانءز1أهلهتهم 
13ل قيمهم 
#انتاينك نيه 3 ٠‏ 
زا ٠٠‏ 
عم 
أماعتروم 

لمملع متاوعوم 
ونازمم مهم 
وخلهادنل 

لاجاسسيت انا 
وتان 

كتلوعةعطنا) 

2.65 

تالعنمعم 

يتا 

لاثتما 

لحل لوت 
عم 
لالت وتم 

نكال (يرايت ٠0‏ 
لوت يات" 


عم 


]54 


دورية فاك "و٠‏ 
الغشاء السنخي عمقوطمرعم أقاوملممعم 
السمحاق 1211000 
الاعصاب الطرفيه ندعم لومعطمرعم 
حركة دوديه ل ذا أقاكفاءعم 
البريتون 10001001 
نفاذيه إل نطمعء رمعم 
جسيات بيبروكسيدميه 10011115 
لطعة باير طعاهم 5 ععزعم 
اس هيدروجيني بئان 
بلعيه 5ذكم ااه هقطام 
خلايا سلاميه كااعءاقعهيمةاقطم 
قناة استاكيوس طن 1م111[ أمع الطقطم 
البلعوم اللالارفلام 
طور معام 
تباين الطور الضوئي أققامم عققام 
تصوير مجهري لالأممهمء 1 لرماطم 
مستقبل للضوء مامععع ملام 
حساس للضوءم 01م 
حنون 00 
عنكبوني حنون سطعمة مام 
صباغ لنتاية ءا 
بواسير عام 
جمم صنو بري دعالاعه اقعدام 
محاره ‏ ريشه ليلكا 
تشرب خلوي 00م 
حفره : زم 
خلايا نخاميه ل ااام 
الفده النخاميه لتقا ناص 
البسهد قاوعمقام 


بلازما 
خلايا بلازميه 
غشاء بلازمي 


التهاب رئوي 
استرواح صدري 
خلايا قدصيه 

كثرة النتلفات 
متعدد الاينونات 
ارومة المتصدات 
لعدد الالصباع 
فرط الحمروات 
كثير تكدس 

متعدد اشكال النوي 
مسام 

مدخل الكبد 

اقناة بابيه 

بعد عقدي 

قبل عقدي 

الفلفه 

ضغط 

خلايا شوكيه 
خلايا جذعيه بديه 
جريبات اوليه 
سابقه ارومه المراوات 


هسققام 

كلاءه قدققامح 

عتة رط 236 قتدققام 
٠11‏ 

قاءاعنهقام 

عنهقام 

١لاتازل‎ 

سدمكتعام 

قتاءزء ام 

لالب يتان 
103 
ع0 00م 

فنوماء0 1 تطازمم 

فده نمه رأهم 

ععماط زامم 

متهم ناء رامع 
متم طالك نزام 

6 مزامم 

عق اعنامطمه20ز1م2 
و20 

5نأوم2 720118 
لقتقء مارمع 

عنده تل وممهاقمم 
عدمتلهمموعوم 
تتاءتن" 

عنا21655 

كلاءه عاطعم 

قااع© عاك 21012001 
نة 22201 
كأكقااهطائضء مر 


تكائر دم تامهم 
مشر فنامععهتاهءم 
الطور القهيدي ممعاو دم 
البروستات عاهاوهطام 
قريبه بروستاتيه عاأعتهانا عتأشاومور 
بروستجلا ندينات معن ممليكهمم 
سابق التخزين ستطصسمعطاههم 
بروتوبلازم صسقمام م210 
غبسيه بروتوبلازميه تا زعدتاكة عنتسكهام 06م 
انابيب ملتوية دنيا 60019010160 لمستدهوم 
علوطنة 
حيال اعلصعسم 
رلوي بعومسلنام 
قاعديه منقطه قتاتطم نقهط عام ءصتام 
بؤبؤو ‏ حدقه ‏ انسان المين متام 
ألياف بركنجي م702 عمسطاعوط 
غدد بوأبيه كلمفلع عوممالام 
البواب ْ عترمالام 
6 
كيفي نخها للقن 
كي 7ه نا نتقناي 
ّ الا نا" 
8 
شماعي لمنفو 
نشيط اشماعيا عاناعة 1840310 
معدل سرعة ‏ نسبه 18 
أشعه 135 


0-7 


ع1 


مستقيم 

كريات الدم الحوراء ع أعقنام زمه لم00اط لمر 
اتقسام اختزالي سانل دونك الم 
شماع مشير سقع] عممعرعاعم 
منمكس لحانتن 
معامل الاتكسار لاتاء سدماء اعم 
غشاء ريسئر 261132 5 رع مقواء 10 
تفهقر ‏ انتكاس دنا 
اباط رده امتقاعر 
اطلاق عقوءاعر 
كلوي إفمة 
تضاعف - تكرار ناف نامع 
تناسل ‏ تكاثر لنانت ايان 
رمطاطيه ‏ ندانه عممء نانمعع 
راتنجان كمتومم 
الجهاز التنفسي 161 78)01[7 أمقعم 
شعيبات تنفسيه قهامتطعهمع6 رمو تمر 
شعب تنفيسه تطعصمرط ووه )تووم 
ميز ‏ فرقان لع مانن 
استجابه مورك 
احتباس للإنانايتات" 
شبكه خصويه فتامعا عاعم 
شبي ولااكانتن 

نيج شبي عناقون) مه أناعتاعر 

الياف شبكيه 5 عواناءناع, 

خلايا شباكيه وعالكت لان كناع] 

شبكي اندوثيليومي خنع طلم مانمنعر 

رودوبين ‏ الاجوان البصري مأومملصوط؟ 

الكساح وعم 


حامض نووي ريبوزي 
ريبوسومات 

عمي 

نوع صبغه رومانكي 


بروتوبلازم عضلي 

شبكة ماركوبلازميه 
الخلايا التوابع (الكوكبيه) 
قشور ‏ حراشف 

سل مدرج 

ين 

نيج ند 

اشف 


قناة عم 


6 ؟ 


لع عأعهاءنومطاء 

ع مرمووط 1 

كل0؟ 

منقاة عم بطو ممهقتده]1 
10 


تنا 10101 


5 


عه 

8أسععهة 

أهاانهمة 

كلصقلع نصه لقو 
له ورماهالهة: 
إالنن 

معمهة 

قمع أمععمة 
50 
تاقة ام مه7ة5 

هنا أناءناء7 عتندقة ام مععقة 
قلاعه 6ن ااعاقة 
إحالكت 

قمعو 

هم تمممة 

ع ناكقنا تهع5 

وك قنطعة 

لقمق 5 طرحرء لطاعع 
هماع 

وتعممءاعة 

10 0ه 
متاعوععة 


00[ [ظ 


حبيبات افرازيه 
السرج التركي 
مني - نطفه 
قنوات هلاليه 
حويصله منويه 
انابيب منويه 
احساس 

خلايا حاجزيه 
غشاء مصلي 
منشاري 

خلايا سرتولي 
حبال جنسيه 
غمد ‏ ساق 
الياف شاربي 
غمد هئل 
مصفاة 


المقده الحبيبيه الأذينيه 


يب 

جييب 

جيب وريدي 
هيكل 

جلد 

غشاء شقي 
تعجن ‏ تكدد 
عضله ملماء 
الحنك الطري 
سائل 


ع انامقج ‏ اماععع5 
معدن قلاعة 

9 

فلقمف عقانكت تدعو 
عاعنك؟ لقستسوعة 
أناحانا قنامرء كته تسوعة 
نهنا مكوعءة 

كلاعه لماوعو 

عمة ا تمعته كنامرع8 
ع 

قلاع [أملرعو 
متاأمسمعطء رعو 
©105١‏ برعو 

القطة 

معط امم تقطلة 
عادعء1] )ه طافعطة 
516 

200 3281 تافزو 
51 

5ل زمعنامزة 

كما5 620 كناهاة 
دماءاعطة 

دلعلة 

طتمع2 أثاة 
وتاي 

عأعكنام طامتمة 
عأقلهم لقو 


157 


ضفيره ثميسيه كناكرعام عهقامة 
لوح قدمي عأاهام عامة 
منفرد لمهاتامع 
محلول تامع 
خلايا حاثه للفو قطام ماما هتلام 
صوي عندمع 
فرا اغ 50 
تخصص دونه نلماءممه 
نو. عي عالاععمو 
عينه يكت 
مطياف 50000 
حين 51 
طلائع منويه عم 
خلايا نطفيه (منويه) 200000000 
مولدات المني 220101010108 
حيوانات منويه 20208 
تحول منوي ]5ه 
عاصرهة ‏ صاره ‏ مصره 26 مم5 
مغزل عللمامة 
طهال مع6لمة 
ارومات الخلايا الأسفنجيه ويوواامنه0مم5 
اسفنجي 520118 
اسفنجي لاقصوطة 
عامل الأنتشار ؟ماءة! وستلمع:م5 
حرشفي 50180015 

مسرح ‏ طور ععماة 

صبغ 8تدتهاة 

ركام او ركامي أهاة 

العضله الركابيه كنانلعم هاد 


لزنا , تعررهاو 
خجمي عاهااعاه 
جذع تاعاق 
سترويدات 0 
فوهه مهنع 
منيه نا انا تناو 
معده تاعمصوعنه 
شريط لهناء 
طباقي 6ن هاة 
طبقه 0000 
خط ماو 
عضله #خقططه عأعقناتم لعاهتماع 
سدأه . وساده قنمماو 
تركيب ‏ بنيان قاع ناماة 
جدعه ‏ عجر متتتنحاة 
حت مخاطي قنامت نان طاناة 
ماده اساسيه ' متدمممم هتاسواعطنع 
ماده خاضعه لفمل الأنر 6 عخمرطتاة 
اخدود ‏ شق قنء انع 
فوق (سابقه) وتءزان 
سطحي لوك م عميو 
اعلى تدان 
سائد ‏ مدمم نا مومة 
سطح عمقاتداة 
معاله سطحيه أمماء تنه 
معلق ا 
الرباط: المعلق مع10 1مقتاعم وح ناق 
ساند ‏ دعامي عفانههامعاقيو 
درر تيايكن 


عرزه 

غذه عرقيه 

ودي (ممبثي) 
حويصلات تشابكيه 
جمع خلوي 
متلازمه 

زليلي 

تخليق 

جهاز 

انقباضيه 


50 
لماع ام بو 
نعط مم51 
عم 5108 
ماعن عنام ههدرز5 
5 
50 
51720113 
ع ا رزة 
20101 
30-0 
11ماولزة 

2 

معاوزة 1 
علطن 1 
عاتاعة 
ذاه هنمعها 
ممما 
عاهام لقدنها 
لناطا عاكها 


صدغي 

لزج . لصصيق 

وتر 

عضو وتري 

تواتر 

موتر 

خيه (خباء) المفيخ 
عمود انتهالي 
خصوي 

خصيه 
تستوسيترون 

مهاد المخ ‏ تلامس 
قراب 

عتبه 

قناة صدريه 
خثرين ‏ ثرومبين 
صفيحه دمويه 
حل (احلال) الخثر 
منشط التخثير 
ثلرمبوبلاستهع' 

تخثر 

التهوس .التوله 
لهيدين 
ثيروجلوبيولين 
درقيه 

درفين ‏ الروكيسن 
خلايا حاله للدرقيه 
نسييج , 

نسيج شحمي 
نسيج فجوي ‏ هللي 


62201831 
162866015 

لك يتنا 

نقق01 0085م 21 
لع نايتا 
واتاتا 
تاأعطعءع سارمالة] 
عقط اممتصوع) 
كقانهنات)] 
وناك] 
1060 
كنال قلقط] 
ه56 
مطعط) 
عاك عل مط 
متططرمعط) 
ياف 
11 يات للا 


مناققام هط ترموط) 
01 
لوديا 

تاك بيدلا 
مزادن ملعم لاط 
اط 
متدمعلاط 

قطم م2 املاط 
ا55 11 

عومم 1ل 
عقامععة 


159 


نيج متكهف 0816220105 
نسيج ضام (رابطي) اع 40 
زرع الانسجه عنلانه ٠.‏ 
نسيج كثيف مومعل 
نسيج بطاني (ندوثيلومي) لوتاعط)ملمء 
نسج طلائي (ظهاري) امتاعط تم 
نيج انتصابي عاناعمء 
نيج ليفي كنامءط1) 
نسيج غددي عقن لصواع 
نسيج حبيبي 100 مقع 
نسيج خلالي أهاناكمة 121 
نيج ليفاوي عنقطمصررا 
نسيج عفاطي ل تخزالينا 
نسيج عضلي 8 ناعقنام1 
نسيج عصبي 2612015 
نسيج عظمي 0556013 
نسيج عظباني 01 
نيج متي 11100 
نسيج شبكي عقاناء تناع 
نيج تحت جلدي كنامء مقا ناءطنا5 
نسيج تحت مخفاطي 5612110 
سان 116 .: 
لوزه أأكقمه0] 
مينا الاسنان أعطتققضء طامم] 
متلوى 021016 011110115 
لمس طعنه0] 
صلاده ‏ متانه 00 
شبكه حواجزيه لع طفع عقابء13866] 
انتقالي نمه نكما 
رمم - تتبع ‏ أقص الأثير بلعينا 


الرغامي ‏ القصبه المهوائيه 
مر رفقه 

عبر (سلبقه) 

شقيق 

اختراق 

شفاف 

غرس ‏ ترقيع 

مستعرض 

كم 

ثلاث. 

(مثلث التوائم) » المصب 
الدماغي الخامس 

غذائي (لاحقه) 

موجه حادث (لاحقه) 
الخطأ والمتابعه 

موسوم بالهدروجين الثالك 
تريتيوم ‏ هيدروجين 
ثالثي 

جذع 

انبوب 

درنه ‏ حدبه 

الحدبه الرماديه 

درنه 

خصله ‏ له 

غلاله 

التجويف الطبلي 
غثاء الطبله 


لتا ناسنا 

113 

15 

لحك اياف 
1 111آظ 
ايحولتء لطيل ةا 
107 م1325 
توت اننا 
الإبرزاانينا 

120 


لض لمعم 
عنطمم؟ 

مم 

م 520 1221 
لعا ناءفا 


إييااناءنا 
الويف 

عطنا 

ع طن 

لاناعرع مك عرعط نا 
اكيت اتن 
إناطنا 

فزن 

عنمن 
أعصمن 
طعاتها 


الله 0812021 
عوط سرعم عتمدمز] 


160 


لا 
تركيب دي 
قائق الرقه 
فوق البنفسجيه 
مره 
مظله 
غير مقاير 
احادي (سابقه) 
الموحدون 
حالب 
قناة مجرى البول ‏ احليل 
الجهاز البولي 
بول 
انابيب بوليه 
بولي تناسلي 
رمي 
عنق الرحم 
جسم الرحم 
الرحم 
انبوبه رحميه ‏ بمر فالوب 
شكوه ‏ قريبه 
العنبيه 
الرفضه المنبيه 
اللهاة 


فجيوه 


مهبل 
مهبلي ‏ غمدي 


ديفا 
لوعامن) 


ع1 ناأع نمأو - 0113 
ملطا - وان 
أ10؟ - ونان 

دنا 1111لا 
تايان 
1001111 
نولا 

0010 
وتنن 

لطاع 

1113لا 
تإيليك 


5ع اناانا) 11011610105نا 


العانك فيان 
01 

لعان «اأرعء 
0168 كلام01© 
61 ]نا 

عانا) 1623لا 
5ن ناء ان أعأنا 
تيان 

ع 1أد١نا‏ 


اليك 
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١/ءووع[‎ 75 


« المصادر باللغة العربية » 


1 المورد / قاموس انكليزي ‏ عربي 
تأليف منير البعلبكي 


دار العم للملايين ‏ بيروت ‏ 1980 


- قاموس الياس العصري 

تأليف انطوان الياس و ادوار الياس 
انكليزي ‏ عربي 

دار الجيل ‏ بيروت 

الطبعه التاسعه عشرة  ٠1974‏ 


2 - تقنية وتحضير الشرائح الجهرية 
الدكتورة ماجدة عبد الرضا 
مطبعة الجامعة / بغداد / ٠1980‏ 


3 علم الانسجة 
لطلبة الطب البشري 
تأليف ايفلين هيوار 
ترجمة د ٠‏ عبد الفتاح حمد طيره 
مطابع جامعة الموصل / المهورية العراقية / ٠1977‏ 
24 قاموس حتي الطبي 
تأليف الدكتور يوسف متي 
مكتبة لبنان / بيروت / 1972. 
5 - معجم العلوم الطبية 
د٠١‏ مرشد خاطر 
د٠احمد‏ الخياط 
نقحه وأمّة د ٠‏ عمد هيم الخياط 
وزارة التعلم العالي والبحث العامي 


مطبعة جامعة دمشق ‏ دمشق / ٠1974‏ 


]/0 


6 المعجم الطي الموحد 
د١٠‏ حمود الجليلي 
بغداد » جامعة الموصل ٠1978‏ 


« المصادر باللفة الانكليزية » 
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. 0 28 تاد اطلام 21109 للسوءط أوعالع الا 


8 .ث2 . 5. لآ 


. 20 لم2 نزإعه1ه)115آ - 5 

لاععوه81 . 0 . /ا ٠>‏ 
/اع1235ة . ع لا 

له 6( 0 


11 


همعع: نا . 11.4 
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1115010 - 6 
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201328301 27212001نآ . 8 . ل 
. 4791 مغدمنه 1 لصة قتطماعلمانطم 
5 :صطءة 1 لمعنهه 1م1115 0/1 عنناءة1م لمم معط - 7 
'إ6 101237010 قل 5161 لقق الممعصقط 
كع انآ اناععسط 
7 اماع71 لتق مملهمآ1 طوعد طمنل 


الموضص وع 


_الاهداه 
المقدمة 
000ظآ2 
الفصل الاول 
وائل مشاهدة ود راسة الخلايا 
بععر الطرق التقنية المستعملة قي د راسة الخلايا والانسجة 
1 . الفح سالمجهرى بطريقة تباين الطور الضوئي والتد اخل 
2 . المجهر المستقطب 
3 . المجبر الا لكتروني 
4 . المجهر المركب : اجزاءه 
طريقة الفحس بالمجهر 
العناية بالمجهر وصيانته 
تحضير مقاطع نسيجية لفحصها بالمجبر المركب : 
التثبيت 
الطمر او الدفن 
تلوين المقاطع : الطرق الكيمياوية 
| تفاعل ضيف 
ب تفاعل فولجن 
ج ‏ طريقة كومورى 
الفصل الثاني 
الخلية وانقام الخلية 
الخلية ه شكلها ه حجمها 
تركيب الخلية : 1 الفلاف 
2 الهيولي 
عضيوات الخلية : 1 الجسم المركزى 
2 المتقد'رات 
3 اجسام كولجي 
4 الشبكة البلازمية الد اخلية 
5 الرابيوسومات 
6 الاجسام الحالة 
7 الانئيييات الد قيقة 


11 
11 
13 
13 
13 
13 
15 
19 
19 
20 
21 
21 
23 
23 
25 
25 


27 
27 
29 
31 
31 
33 
33 
34 
34 
34 


35 
35 


. الخلايا الد هنية 
المادة بين الخلوية او البينية 
السائل النسيجي 
تصنيف النسيج الضام 
اولا : النسيج الضام الا ساسي : 
الخلالي ٠‏ الدهني 
المخاطي ٠‏ الشبكي 
ثانيا : النسيج الضام الكثيف 
النسيج الليفي الغرائي الكثيف بالنسيج الليفي الاصفر المرن 
ثانيا : النسيج الضام البيكلي : 
ا الفضاريف : 1. الغضروفالزجاجي الشفاف 
القالب ٠‏ الخلايا الغصروفية ,ماحول الفغضروف 
2 . الغضروف المطاطي المرن 
3 . الغضروف الليفي 
ب العظام : القالب 
خلايا الحظم : 1 .الخلايا العظمية 
2 . الا رومات العظمية 
3 . الخلايا الناقصة للعظم 
المحاق : 
تصنيف العظام : 1 . ترتيب الالياف غير المنتظم 
2 . الصفائحية او الالياف المتحظمة 
الترتيب 
العظم المجوف او الانبوبي 
النخاع العظمي 
الفصل الخامس 
ثالثا : الدم واللسه دف ه بلازما او مصل الدم 
الكريات الخع سيراه 
الكرياتالبيضئاه : | الكريات البيضاء المحببة 
1 . الكريات البيضاء المتعادلة 
2 . الكريات البيضاء الحامضية 
3 . الكريات البيضا* القاعدية 
ب الكريات الييضا* غير المحببة 
1 . الخلايا اللمفاوية 
2 . الخلايا وحيدة النواة 
الصفيحات الد موية 


23 
23 
23 
23 
5 
25 
28 
29 
29 
82 
82 
03 
03 
86 
86 
87 
87 
90 
90 
91 


91 
91 
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99 
102 
103 
106 
106 
107 
107 
107 
108 
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8 اللييفات 
2 المشتملات ؛: قطيرات الشحم ٠‏ الكربوهيد رات 
الحببيات الصباغية ٠‏ البلورات 
حببيات الا فراز 
3 النواة : 
|“ غشاء النواة ب العصير النووى ج ‏ الصيفين 
د النوية 
انقسام الخلية 
الفصل الثالث : الانسجة البشرية 
النسيج الظهارى 
اولا : النسيج الظهارى البسيط : 
|" الحرشفي 
ب المكعب 
حي العمودى 
ثانيا : النسيج الظبارى الطباقي 
“ل الظهارى الحرشفي : 1 . المتقرين 
. غير المتقرن 
ب النباقي المكعب ج ‏ الباقي العمودى " 
ثالنا : الظهارى العمودى الطباقي الكاذب 
رابعا : النسيج الطهارى الغدى :اولا / حسب نوعية افرازها الى 
1.الغدد الصماء #2 .الفدة ذا تالاقنية 
ثانيا / يمكن تصنهف الغدد حب الطريقة التي يتم بها الافراز الى 
1 . جزيئة الافراز 2 . قمية الافراز 
3 . كلية الا فراز 
ثالثا / تصنف الغدد حسب عدد ماتحتويه من الخلايا الى : 
1. احادية الخلية 2..الفدد المتعددةالخلايا 
)”١‏ متعددةالخلايا البسيطة 
ب ) الغدد المتعد دة الخلايا المركبة 
الفصل الرابع : الاسجة البشرية 
ثانيا : الانسجة الضامة ( الرابطة ) 
الياف النسيج الضام : الغرائية ٠»‏ الصفراء 
الشبكية 
خلايا النسيج الضام : 1 . الارومات الليفية 2 .الخلايا البلعمية 
3 . الخلايا المرممة 4 . الخلابا البدينة 
5 . الخلايا البلازمية 


35 


36 
37 
37 
38 
038 


43 
48 
49 


19 


52 
52 
52 
53 
53 
33 
57 
57 


57 
60 


60 
63 


67 
09 


40 
21 


21 


الفضل الساد س : 
رابعا النسيج العخلي 
1 . العضلات الملا * اللاارادية 
التركيب المجهرى للخلية العضلية الملساء 
* . العضلات الهيكلية المخططة الا رادية 
تركيب الليف العضلي المخطط المجبرى 
تشريح العضلة البيكلية 
3 . العضلات القلبية المخططة اللاارادية 
الفصل السايع 
خامسا : النسيج العصبي 
الخلية العصبية 


الالياف العصبية 
١‏ الاليا فالعصبية المخغمدةاى ذواتالغمد 


ب الالياف العصبية غير المنخعة او غير المغمدة 
الاعصاب المحيطية 
الدبق او الفغرا” العصبي ( الديوروجليا ) 
5. الخلايا الدجمية البروتبلازمية 
2 . الخلايا الدجمية الليفية 
٠ 3‏ الد بقية قليلة التشجير 
4 . الد بقيات الصغيرة 
معجم المصطلحات / اتكليزى س عربي 


رم الايداع في المكتبة الوطنية ببغداد 1327 لنة 1982 


مطبعة مؤة المعاهد الفنية 


زعفرانية - بغداد 
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للكتب ( كوردى , عربي ,فارسي ) 
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